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МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ  КАЛИБРАТОР  Н4-17 
 

Н4-17 – многофункциональный калибратор, разработанный на замену известной модели Н4-7, 
сохраняющей лидирующие позиции в линейке калибраторов высокой и наивысшей точности. 

Калибратор имеет стандартный набор функций, обеспечивающий реализацию режимов калибратора 
постоянного и переменного напряжения, тока и декадного ряда сопротивлений от 1 до 108. 

Базовый блок имеет диапазон рабочих напряжений и токов до 200 V и 2 A соответственно, который 
расширяется до (1000 V и 20 A) блоком усиления Н4-17БУ (общим для Н4-16 и Н4-17). 
 
 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
 

Функция Диапазон Лучшая годовая погрешность 

DCV 0 - 1000 V 0,002 % 
ACV 50 µV - 710 V 0,004 %  (0,1 Hz - 1 MHz) 
DCI 0 - 21 A 0,004 % 
ACI 1 µA - 21 A 0,015 %  (0,1 Hz -10 kHz) 
R 1, 10, … , 108 0,002 % 

 
КАЛИБРАТОР  НАПРЯЖЕНИЯ  ПОСТОЯННОГО  ТОКА 

 
Диапазон устанавливаемых напряжений: 0,1 µV – 1000 V в формате  6 1/2  разрядов. 
 

Предел допускаемой основной погрешности 
 

Предел, 
UП 

Предел допускаемой основной погрешности 

90 дн, Tcal ± 1° C 1 год, Tcal ± 5° C 
0,2 V 0,001 + 0,0005 0,002 + 0,0005 
2 V 0,001 + 0,00015 0,002 + 0,0002 
20 V 0,0008 + 0,00008 0,002 + 0,0001 
200 V 0,0015 + 0,00015 0,0025 + 0,00025 

с Н4-17БУ 
1000 V 0,002 + 0,0002 0,0035 + 0,00035 

 
Примечание - Из-за воздействия термо э.д.с. погрешность на пределах 0,2 V и 2 V может превышать                              
нормируемую на 1 µV. Здесь и далее везде Tcal  - температура калибровки, при выпуске Tcal = 23 ± 1° C. 

  
Время установления показаний с нормируемой погрешностью не превышает 40 ms (с установкой 

предела 200 ms). 
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Нагрузочные характеристики и температурная погрешность 
 

Предел, 
UП 

Максимальный 
ток нагрузки 

Выходное 
сопротивление, 

не более 

Температурный  
коэффициент 

напряжения % / ° C,  
не более 

0,2 V  20 ± 0,2 Ω 0,00025 
2 V 22 mA  0, 0003 Ω 0,00022 
20 V 22 mA  0, 0005 Ω 0,00021 
200 V 22 mA  0, 001 Ω 0,0003 
1000 V 22 mA     1 Ω 0,0004 

 
КАЛИБРАТОР  СИЛЫ  ПОСТОЯННОГО  ТОКА 

 
Диапазон устанавливаемых токов: 1 nA – 21 A в формате  6 1/2  разрядов. 

 

Предел , 
IП 

Предел допускаемой основной 
погрешности за 1 год, 

± (% от I + % от IП) Tcal  ± 5° C 

Напряжение на 
нагрузке 

Выходное 
сопротивление, 

не менее 

Температурная 
погрешность, 

 % / ° C, 
не более 

2 mA 0,004 + 0,0005 до 6 V 500 MΩ 0,00045 
20 mA 0,004 + 0,0005 до 6 V 50 MΩ 0,00045 
200 mA 0,005 + 0,0005 до 6 V 5 MΩ 0,0006 
2000 mA 0,007 + 0,001 до 5 V 0,5 MΩ 0,0008 
c Н4-17БУ 
20 A 0,025 + 0,0025 до 2,5 V 3 kΩ 0,00275 

 
         Перекрытие пределов не менее 10 %, а на пределе 20 А не менее 5 %. 
         Время установления показаний не превышает 40 ms, изменение предела увеличивает это время до 200 ms.  

 
КАЛИБРАТОР  НАПРЯЖЕНИЯ  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА 

 
Диапазон устанавливаемых напряжений: 50 µV – 710 V в формате  6 1/2  разрядов. 

Частотный диапазон: 
на пределе 1000 V            0,1 Hz   –     30 kHz; 
на пределе 200 V          0,1 Hz   –   100 kHz; 
на пределах 0,2 V; 2 V и 20 V   0,1 Hz   – 1000 kHz. 

 
Предел допускаемой основной погрешности 

Предел, UП 
(поддиапазон) 

Частотный 
диапазон 

Предел допускаемой основной погрешности 
± (% от U + % от UП), Tcal  ± 5° C 

0,2 V 
(0,05 – 210 mV) 

    0,1 Hz – 20 kHz 0,007 + 0,002 
  20 – 50 kHz 0,02 + 0,002 
  50 – 100 kHz 0,04 + 0,004 
100 – 300 kHz 0,1 + 0,01 

         300 – 1000 kHz 0,25 + 0,025 

2 V 
(1 mV -2,1 V) 

    0,1 Hz – 20 kHz 0,005 + 0,0005 
  20 – 50 kHz 0,008 + 0,0008 
  50 – 100 kHz 0,01 + 0,001 
100 – 300 kHz 0,04 + 0,004 
300 – 500 kHz 0,1 + 0,01 
500 – 1000 kHz 0,25 + 0,025 

20 V 
(0,01 – 21 V) 

   0,1 Hz – 20 kHz 0,004 + 0,0004 
  20 – 50 kHz 0,008 + 0,0008 
  50 – 100 kHz 0,01 + 0,001 
100 – 300 kHz 0,04 + 0,004 
300 – 500 kHz 0,1 + 0,01 
500 – 1000 kHz 0,25 + 0,025 

200 V 
(0,1 -210 V) 

   0,1 Hz – 20 kHz 0,005 + 0,0005 
  20 – 50 kHz 0,015 + 0,0015 
  50 – 100 kHz 0,025 + 0,0025 
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с Н4-17БУ 

1000 V 
(100 – 710 V) 

        0,1 Hz – 1 kHz 0,008 + 0,0008 
                1 – 10 kHz 0,008 + 0,0008 
              10 – 20 kHz 0,015 + 0,0015 
              20 – 30 kHz 0,03 + 0,003 

 
Примечание: Нижняя граница поддиапазона предела 0,2 V (равная 50 µV) гарантируется в полосе частот до   
100 kHz. В частотном диапазоне выше 100 kHz она линейно нарастает до 1 mV на частоте 1000 kHz. 
 

Пределы и погрешность установки частоты 

Диапазон Дискретность Погрешность, % 
   0,1 – 19,9 Hz 0,1 Hz 0,5 (2,5 для частот до 5,1 Hz) 
   20 – 200 Hz 1 Hz 1,0 
0,21 – 1,99 kHz 10 Hz 2,5 
     2 – 21,9 kHz 100 Hz 2,5 
   22 – 199 kHz 1 kHz 0,5 
 200 – 1000 kHz 5 kHz 1,0 

 
Дополнительные характеристики калибратора 

переменного напряжения 

Предел, 
UП Частота 

Макс. 
ток 

нагруз-
ки 

Максима-
льная 

ёмкость 
нагрузки. 

Изменение 
напряжения от макс. 

нагрузки 
± (% от U + % от UП),  

не более 

Коэффици-
ент 

гармоник 
%, не более 

Температурн
ый 

коэффициент, 
% / ° C, 
не более 

0,2 V 

0,1 Hz – 20 kHz 

Выходное  
сопротивление 20 Ω      

0,02 0,0009 
      20 – 50 kHz 0,03 0,0022 
      50 – 100 kHz 0,05 0,0044 
    100 – 300 kHz 0,2 0,011 
    300 – 1000 kHz 1 0,05 

2 V 

0,1 Hz – 20 kHz 

22 mA 

1000 pF 0,001 + 0,0001 0,02 0,00055 
      20 – 50 kHz 1000 pF 0,005 + 0,0005 0,03 0,0009 
      50 – 100 kHz 1000 pF 0,015 + 0,0015 0,05 0,0011 
    100 – 300 kHz 300 pF   0,04 + 0,004 0,2 0,0045 
    300 – 500 kHz 300 pF   0,15 + 0,015 0,3 0,011 
    500 – 1000 kHz 300 pF     0,4 + 0,04 1 0,05 

20 V 

0,1 Hz – 20 kHz 

22 mA 

1000 pF 0,001 + 0,0001 0,02 0,0005 
      20 – 50 kHz 1000 pF 0,005 + 0,0005 0,03 0,0009 
      50 – 100 kHz 1000 pF 0,015 + 0,0015 0,05 0,0011 
    100 – 300 kHz 300 pF   0,04 + 0,004 0,2 0,0044 
    300 – 500 kHz 300 pF   0,15 + 0,015 0,3 0,011 
    500 – 1000 kHz 300 pF     0,4 + 0,04 1 0,05 

200 V 
0,1 Hz – 20 kHz 

22 mA 
300 pF 0,003 + 0,0003 0,02 0,00055 

      20 – 50 kHz 300 pF 0,015 + 0,0015 0,05 0,0017 
      50 – 100 kHz 300 pF*   0,06 + 0,006 1 0,003 

1000 V 

0,1 Hz – 1 kHz 

22 mA 

300 pF 0,003 + 0,0003 0,03 0,0009 
        1 – 10 kHz 300 pF   0,01 + 0,001 0,05 0,0009 
      10 – 20 kHz 300 pF   0,03 + 0,003 0,1 0,0015 
      20 – 30 kHz 200 pF   0,05 + 0,005 0,15 0,0035 

 
* для U > 110 V ёмкость нагрузки не должна превышать 200 pF (для частот выше 60 kHz) 

 
Время установления выходного напряжения не превышает 40 ms, изменение предела увеличивает это 

время до 200 ms. Время установления частоты не превышает 200 ms. 
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Диапазон устанавливаемых токов: 1 µA – 21 A в формате  6 1/2  разрядов. 
 

*f – значение частоты в kHz. 
Примечание - Прибор способен генерировать ток в частотном диапазоне до 20 kHz и может использоваться как 
источник тока без нормирования метрологических характеристик в частотном диапазоне выше 10 kHz. 
Напряжение, развиваемое на нагрузке:  

на пределах 2, 20, 200 и 2000 mA – 4V; 
на пределе 20 А – до 1,7 V ( на частотах более 1 kHz – 1,3 V, не менее ). 

Время установления показаний не  превышает 40 ms,  изменение  предела  увеличивает это время до 200 ms, а 
изменение частоты еще на 200 ms. 

 

Калибратор сопротивлений включает в себя набор однозначных мер сопротивлений децимального ряда 
от 1 Ω     до 100 МΩ. 

 

Номинал 
Предел допускаемой 

основной погрешности 
% за 1 год, Tcal  ± 5° C 

Ток через резистор без 
увеличения  

погрешности 

Отклонение от 
номинального 
значения, % 

Температурный 
коэффициент,  

% / ° C, не более 

1      0,005   до 1 А 0,1 0,0003 
10      0,003 0,1 А 0,05 0,0003 
100      0,002 20 mA 0,05 0,0003 
1 k     0,002 7 mA 0,05 0,0003 
10 k     0,002 2 mA 0,05 0,0003 
100 k     0,003 1 mA 0,05 0,0003 
1 M     0,005 0,2 mA 0,05 0,001 
10 M     0,02 0,02 mA 0,15 0,003 
100 M     0,05 0,01 mA 0,15 0,003 

 

КАЛИБРАТОР  СИЛЫ  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА 

Предел , IП Частотный 
диапазон 

Предел допускаемой основной 
погрешности за 1 год, 

± (% от I + % от IП) Tcal  ± 5° C 

Коэфф. 
гармоник, 

%,  
не более 

Темпера-
турный 
коэффи-
циент,  
% / ° C 

Выходное 
сопротив-

ление,  
не менее 

2 mA 
(1 µA – 2,1 
mA) 

0,1 – 200 Hz 0,015 + 0,0015 0,015 0,0008 30 MΩ     
0,2 – 1 kHz  0,025 + 0,0025 0,015 0,0014 10 MΩ    
   1 – 10 kHz 0,05 + 0,005 0,015 ∙ f* 0,003 10 MΩ / f 

20 mA 
(0,01 – 21 
mA) 

0,1 – 200 Hz 0,015 + 0,0015 0,015 0,0008 3 MΩ     
0,2 – 1 kHz  0,025 + 0,0025 0,015 0,0014 1 MΩ     
   1 – 10 kHz 0,05 + 0,005 0,015 ∙ f 0,003 1 MΩ / f 

200 mA 
(0,1 – 210 
mA) 

0,1 – 200 Hz 0,015 + 0,0015 0,015 0,0008 300 kΩ     
0,2 – 1 kHz  0,025 + 0,0025 0,015 0,0014 100 kΩ     
   1 – 10 kHz 0,05 + 0,005 0,015 ∙ f 0,003 100 kΩ / f 

2000 mA 
(1 – 2100 
mA) 

0,1 – 200 Hz 0,02 + 0,002 0,03 0,0011 30 kΩ     
0,2 – 1 kHz  0,03 + 0,003 0,05 0,0016 10 kΩ     
   1 – 10 kHz 0,05 + 0,005 0,05 ∙ f 0,003 10 kΩ / f 

c Н4-17БУ 

20 A 
(1 – 21 A) 

0,1 – 200 Hz 0,03 + 0,003 0,05 0,0016 1 kΩ     
0,2 – 1 kHz  0,05 + 0,005 0,05 0,0028 200 Ω      
   1 – 10 kHz     (0,05 + 0,005)   f 0,05 ∙ f 0,03 ∙ f 10 Ω / f 

КАЛИБРАТОР   СОПРОТИВЛЕНИЙ 
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Время прогрева: 
Н4-17:  2 часа 
Н4-17БУ:    1 час в режиме калибратора напряжения 
  0,25 часа в режиме калибратора тока 

 
Стандартный интерфейс: RS-232 (EIA-232E, EIA-232D), (по специальной поставке IEEE-488) 
 
Требования к температуре окружающего воздуха: 
- диапазон рабочих температур от 50C до 400C. 
- диапазон температур для калибровки прибора от 150C до 300C 
- диапазон предельных температур хранения, транспортирования от -250C до +550C 
 
Внимание!  При выпуске приборы калибруются при температуре 230C ± 10C 

Относительная влажность: 
< 80 % до 300C, < 65 % до 400C (в нерабочих условиях < 95 % до 350C ). 

 
После хранения (транспортирования) в экстремальных условиях прибор должен выдерживаться в 

рабочих условиях в течение 1 суток. 
 

Питание от сети с напряжением 230V ± 23V с частотой 47 до 63 Hz 
Потребляемая мощность:    
Н4-17:  80 VA 
Н4-17БУ:  200 VA 
 
Габаритные размеры /Вес: 
Н4-17:  80 x 365 x 460 мм / 7.9 кг 
Н4-17БУ: 80 x 365 x 460 мм / 9.5 кг 
 
Гарантия 3 года. 

 
 
 
 
 
 
 

ОБЩИЕ  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ  КАЛИБРАТОР  Н4-16 
 

Н4-16 – многофункциональный калибратор, разработанный на замену известной модели Н4-6. 
Калибратор имеет стандартный набор функций, обеспечивающих реализацию режимов калибратора 
постоянного и переменного напряжения, тока и декадного ряда сопротивлений от 1 до 108. 

Базовый блок имеет диапазон рабочих напряжений и токов до 200 V и  
2 A соответственно, который расширяется до (1000 V и 20 A) блоком усиления Н4-17БУ (общим для Н4-16 и 
Н4-17). 

 
 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
 

Функция Диапазон Лучшая годовая погрешность 
DCV 0 - 1000 V 0,002 % 
ACV 50 µV - 710 V 0,01 %  (0,1 Hz -100 kHz) 
DCI 0 - 21 A 0,005 % 
ACI 1 µA - 21 A 0,02 %  (0,1 Hz -10 kHz) 

R 1, 10, … , 108 0,003 % 
 

КАЛИБРАТОР  НАПРЯЖЕНИЯ  ПОСТОЯННОГО  ТОКА 

                     Диапазон устанавливаемых напряжений: 0,1 µV – 1000 V в формате 6 1/2  разрядов. 
 

Предел допускаемой основной погрешности 
 

Предел, Uп 

Предел допускаемой основной погрешности 

90 дн, Tcal ± 1° C 1 год, Tcal ± 5° C 
0,2 V 0,0015 + 0,0005 0,0025 + 0,0005 
2 V   0,0015 + 0,00015 0,0025 + 0,0002 

20 V   0,001 + 0,0001   0,002 + 0,0001 
200 V   0,002 + 0,0002   0,003 + 0,0003 

с блоком Н4-17БУ 
1000 V 0,0025 + 0,0003   0,0035 + 0,00035 

 
Примечания: 
-  из-за воздействия термо э.д.с. погрешность на пределах 0,2 V и 2 V  может превышать нормируемую на 1 µV; 
-  Tcal  - температура калибровки, при выпуске Tcal = 23 ± 1° C. 
 

Время установления показаний с нормируемой погрешностью не превышает 40 ms (с установкой предела 
200 ms). 
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Нагрузочные характеристики и температурная погрешность 

 

Предел, UП Максимальный ток 
нагрузки 

Выходное 
сопротивление, 

не более 

Температурный коэффициент 
напряжения  

% / ° C, не более 
0,2 V  20 ± 0,2 Ω 0,00030 
2 V 22 mA 0, 0003 Ω 0,00027 

20 V 22 mA 0, 0005 Ω 0,00021 
200 V 22 mA 0, 001 Ω 0,00033 
1000 V 22 mA 1 Ω 0,0004 

 
КАЛИБРАТОР  СИЛЫ  ПОСТОЯННОГО  ТОКА 

 
Диапазон устанавливаемых токов: 1 nA – 21 A в формате  6 1/2 разрядов. 
 
 

Предел,  
IП 

Предел допускаемой основной 
погрешности 

за 1 год и Tcal  ± 5° C, 
± (% от I + % от IП)  

Напряжение на 
нагрузке 

Выходное 
сопротивление, 

не менее 

Температурная 
погрешность, 

%/°C, 
не более 

2 mA 0,004 + 0,0005 до 6 V 500 MΩ 0,00045 
20 mA 0,005 + 0,0005 до 6 V 50 MΩ 0,00045 

200 mA 0,008 + 0,0005 до 6 V 5 MΩ 0,0006 
2000 mA                0,009 + 0,001 до 5 V 0,5 MΩ 0,0008 

c блоком Н4-17БУ 
20 A 0,025 + 0,0025 до 2,5 V 3 kΩ 0,00275 

 
Перекрытие пределов не менее 10 %, а на пределе 20 А не менее 5 %. 
Время  установления  показаний  не  превышает 40 ms, изменение предела увеличивает это время до 

200 ms. Время установления частоты не превышает 200 ms. 
 

КАЛИБРАТОР  НАПРЯЖЕНИЯ  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА 
Диапазон устанавливаемых напряжений: 50 µV – 710 V в формате  6 1/2  разрядов. 
Частотный диапазон: 
на пределе 1000 V                             0,1 Hz    –   30 kHz; 
на пределах 0,2 V; 2 V; 20 V и 200 V                   0,1 Hz   –   100 kHz; 
       

Предел допускаемой основной погрешности 

Предел, UП 
(поддиапазон) 

Частотный 
диапазон 

Предел допускаемой основной погрешности 
± (% от U + % от UП), Tcal  ± 5° C 

0,2 V 
(0,05 – 210 mV) 

   0,1 Hz – 20 kHz 0,01 + 0,003 
  20 – 50 kHz 0.02 + 0,004 
  50 – 100 kHz 0,05 + 0,005 

2 V 
(1 mV -2,1 V) 

   0,1 Hz – 20 kHz 0,01 + 0,001 
  20 – 50 kHz 0,02 + 0,002 
  50 – 100 kHz 0,03 + 0,003 

20 V 
(0,01 – 21 V) 

   0,1 Hz – 20 kHz 0,01 + 0,001 
  20 – 50 kHz 0,02 + 0,002 
  50 – 100 kHz 0,03 + 0,003 

200 V 
(0,1 -210 V) 

   0,1 Hz – 20 kHz 0,01 + 0,001 
  20 – 50 kHz 0,03 + 0,003 
  50 – 100 kHz 0,05 + 0,005 

с Н4-17БУ 

1000 V 
(100 – 710 V) 

        0,1 Hz – 1 kHz          0,01 + 0,001 
                1 – 10 kHz          0,02 + 0,002 
              10 – 20 kHz           0,03 + 0,003 
              20 – 30 kHz           0,05 + 0,005 

 
Примечание:  Нижняя граница поддиапазона предела 0,2 V (равная 50 µV) гарантируется в полосе частот до 
100 kHz. В частотном диапазоне выше 100 kHz она линейно нарастает до 1 mV на частоте 1000 kHz. 
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Пределы и погрешность установки частоты 

 
Диапазон Дискретность Погрешность, % 
0,1 – 19,9 Hz 0,1 Hz 0,5 (2,5 для частот до 5,1 Hz) 
20 – 200 Hz 1 Hz 1,0 

0,21 – 1,99 kHz 10 Hz 2,5 
2 – 21,9 kHz 100 Hz 2,5 
22 – 100 kHz 1 kHz 0,5 

 
КАЛИБРАТОР  НАПРЯЖЕНИЯ  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА 

Дополнительные характеристики калибратора 
переменного напряжения 

Предел, 
UП Частота 

Макс. 
ток 

нагруз-
ки 

Макси-
мальная 
ёмкость 
нагрузки 

Изменение 
напряжения от макс. 

нагрузки 
± (% от U + % от UП), 

не более 

Коэффициент 
гармоник %, 

не более 

Температур-
ный коэф-
фициент, 
% / ° C, 
не более 

0,2 V 
0,1 Hz – 20 kHz 

Выходное сопротивление 20 Ω 
0,02 0,0013 

      20 – 50 kHz 0,03 0,0022 
      50 – 100 kHz 0,1 0,005 

2 V 
0,1 Hz – 20 kHz 

22 mA 
1000 pF 0,001 + 0,0001 0,02 0,001 

      20 – 50 kHz 1000 pF 0,005 + 0,0005 0,03 0,002 
      50 – 100 kHz 1000 pF 0,015 + 0,0015 0,1 0,003 

20 V 
0,1 Hz – 20 kHz 

22 mA 
1000 pF 0,001 + 0,0001 0,02 0,001 

      20 – 50 kHz 1000 pF 0,005 + 0,0005 0,03 0,002 
      50 – 100 kHz 1000 pF 0,015 + 0,0015 0,1 0,003 

200 V 
0,1 Hz – 20 kHz 

22 mA 
300 pF 0,003 + 0,0003 0,03 0,001 

      20 – 50 kHz 300 pF 0,015 + 0,0015 0,05 0,002 
      50 – 100 kHz 300 pF*   0,06 + 0,006 0,1 0,005 

1000 V 

0,1 Hz – 1 kHz 

22 mA 

300 pF 0,003 + 0,0003 0,03 0,001 
        1 – 10 kHz 300 pF   0,01 + 0,001 0,05 0,002 
      10 – 20 kHz 300 pF   0,03 + 0,003 0,1 0,002 
      20 – 30 kHz 300 pF   0,05 + 0,005 0,15 0,005 

* для U > 110 V ёмкость нагрузки не должна превышать 200 pF (для частот выше 60 kHz) 
Время установления выходного напряжения не превышает 40 ms, изменение предела увеличивает это 

время до 200 ms. Время установления частоты не превышает 200 ms. 
 

Диапазон устанавливаемых токов: 1 µA – 21 A в формате  6 1/2  разрядов. 
КАЛИБРАТОР  СИЛЫ  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА 

Предел, IП Частотный 
диапазон 

Предел допускаемой основной 
погрешности за 1 год, 
± (% от I + % от IП) Tcal  ± 5° C 

Коэфф. 
гармоник, 
%, не более 

Температур-
ный коэффи-
циент, 
% / ° C 

Выходное 
сопротив-
ление, 
не менее 

2 mA 
(1 µA – 2,1 
mA) 

0,1 – 200 Hz              0,02 + 0,002 0,015 0,0008 30 MΩ     
0,2 – 1 kHz  0,03 + 0,003 0,015 0,0014 10 MΩ    
   1 – 10 kHz 0,06 + 0,006 0,015 ∙ f* 0,003 10 MΩ / f 

20 mA 
(0,01 – 21 
mA) 

0,1 – 200 Hz 0,02 + 0,002 0,015 0,0008 3 MΩ     
0,2 – 1 kHz  0,03 + 0,003 0,015 0,0014 1 MΩ     
   1 – 10 kHz 0,06 + 0,006 0,015 ∙ f 0,003 1 MΩ / f 

200 mA 
(0,1 – 210 
mA) 

0,1 – 200 Hz 0,02 + 0,002 0,015 0,0008 300 kΩ     
0,2 – 1 kHz  0,03 + 0,003 0,015 0,0014 100 kΩ     
   1 – 10 kHz 0,06 + 0,006 0,015 ∙ f 0,003 100 kΩ / f 

2000 mA 
(1 – 2100 
mA) 

0,1 – 200 Hz 0,03 + 0,003 0,03 0,0011 30 kΩ     
0,2 – 1 kHz  0,05 + 0,005 0,05 0,0016 10 kΩ     
   1 – 10 kHz                     0,12 + 0,01 0,05 ∙ f 0,003 10 kΩ / f 

c Н4-17БУ 

20 A 
(1 – 21 A) 

0,1 – 200 Hz 0,03 + 0,003 0,05 0,0016 1 kΩ     
0,2 – 1 kHz  0,05 + 0,005 0,05 0,0028 200 Ω      
   1 – 10 kHz      (0,05 + 0,005) ∙ f 0,05 ∙ f 0,03 ∙ f 10 Ω / f 
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*f – значение частоты в kHz. 
Примечание - Прибор способен генерировать ток в частотном диапазоне до 20 kHz и может использоваться как 
источник тока без нормирования метрологических характеристик в частотном диапазоне выше 10 kHz. 
 
Напряжение, развиваемое на нагрузке:  

на пределах 2, 20, 200 и 2000 mA – 4V; 
на пределе 20 А – до 1,7 V ( на частотах более 1 kHz – 1,3 V, не менее ). 

Время установления показаний не  превышает 40 ms,  изменение  предела  увеличивает это время до 200 ms. 
 

Калибратор сопротивлений включает в себя набор однозначных мер сопротивлений децимального ряда 
от 1 Ω  до 100 МΩ. 

 

Номинал 
Предел допускаемой 

основной погрешности 
% за 1 год, Tcal  ± 5° C 

Ток через резистор без 
увеличения 

погрешности 

Отклонение от 
номинального 
значения, % 

Температурный 
коэффициент, 

% / ° C,  
не более 

1 0,005 до 1 А 0,1 0,0003 
10 0,003 0,1 А 0,05 0,0003 

100 0,003 20 mA 0,05 0,0003 
1 k 0,003 7 mA 0,05 0,0003 

10 k 0,003 2 mA 0,05 0,0003 
100 k 0,003 1 mA 0,05 0,0003 
1 M 0,01 0,2 mA 0,05 0,001 

10 M 0,03 0,02 mA 0,15 0,003 
100 M 0,05 0,01 mA 0,15 0,003 

 

 
Время прогрева: 
Н4-16:  2 часа 
Н4-17БУ:    1 час в режиме калибратора напряжения 
  0,25 часа в режиме калибратора тока 

 
Стандартный интерфейс: RS-232 (EIA-232E, EIA-232D), (по специальной поставке IEEE-488) 
 
Требования к температуре окружающего воздуха: 
- диапазон рабочих температур от 50C до 400C. 
- диапазон температур для калибровки прибора от 150C до 300C 
- диапазон предельных температур хранения, транспортирования от -250C до +550C 
 
Внимание!  При выпуске приборы калибруются при температуре 230C ± 10C 

Относительная влажность: 
< 80 % до 300C, < 65 % до 400C (в нерабочих условиях < 95 % до 350C ). 

 
После хранения (транспортирования) в экстремальных условиях прибор должен выдерживаться в 

рабочих условиях в течение 1 суток. 
 

Питание от сети с напряжением 230V ± 23V с частотой 47 до 63 Hz 
Потребляемая мощность:    
Н4-16:  80 VA 
Н4-17БУ:  200 VA 
 
Габаритные размеры /Вес: 
Н4-16:             80 x 365 x 460 мм / 7.9 кг 
Н4-17БУ:  80 x 365 x 460 мм / 9.5 кг 
 
Гарантия 3 года 
 
 
 

КАЛИБРАТОР   СОПРОТИВЛЕНИЙ 
 

ОБЩИЕ   ТЕХНИЧЕСКИЕ   ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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КАЛИБРАТОР  УНИВЕРСАЛЬНЫЙ  Н4-14 
 

 Предназначен для калибровки (поверки) электронных (цифровых) и аналоговых электроизмерительных 
приборов. Обеспечивает мобильность и малое время установления рабочего режима.  

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Прибор воспроизводит: 
- постоянное напряжение в диапазоне ±(1 мкВ — 1000 В) с погрешностью 0.0025...0.005 %; 
- переменное напряжение от 1 мВ до 700 В с частотой 0.01...100 кГц и погрешностью ±0.02...0.2 %; 
- постоянный ток в диапазоне ±(1 нА — 2 А) с погрешностью ±0.01...0.02 %; 
- постоянный ток до ±50 А с погрешностью ±0.1...0.15 %;  совместно с ПНТ-52; 
- переменный ток от 10 мкА до 2 А с частотой 10 Гц...10 кГц с погрешностью 0.05...0.1 %; 
- переменный ток до 50 А с частотой 10 Гц...1.2 кГц с погрешностью ±0.15...0.25 % совместно с ПНТ-52; 
- сопротивление от 0,1 Ом до 12 МОм с погрешностью 0.05...0.5 %; 
- мощность переменного тока 1 Вт до 60 кВт в частотном диапазоне от 40 до 440 Гц с погрешностью  

±0.15...0.2 %; 
- сдвиг фазы между двумя синусоидальными сигналами от 1 мВ...6.4 В с частотой 0.1...440 Гц с погрешностью 

фазы ±0.2º и амплитуды ±0.05 %; 
- частоты (в различных режимах) от 0.1 Гц до 100 кГц с погрешностью ±0.05 %; 
- амплитудно- и фазоманипулированных сигналов для проверки устройств ЖД-автоматики и сигнализации. 
 
  Входящие в комплект калибратора Н4-14 блоки, расширяют диапазон воспроизводимых параметров и 
функциональные возможности: 

- преобразователь напряжения в ток ПНТ-52 для воспроизведения постоянного и переменного тока в диапазоне 
до 50 А. Также используется при воспроизведении мощности переменного тока. Имеет встроенный генератор, 
обеспечивающий самостоятельное воспроизведение постоянного и переменного тока; 

- коммутатор КП-16 для подключения выходных линий калибратора Н4-14 и преобразователя ПНТ-52 к 
стандартному четырехклеммному входу проверяемого измерительного прибора (мультиметра); 

- катушка  токовая  КТ-1000  для проверки токовых клещей постоянного и переменного тока в диапазоне до 
1000 А; 

- катушка магнитная КМ-1 для проверки измерителей намагниченности (миллитесламетров). 
   Входящие в комплект калибратора Н4-14 блоки могут использоваться отдельно или с другими типами 
калибраторов. 

Воспроизведение напряжения постоянного тока 
  

Предел 
(Uп) 

Диапазон воспроизведения в 
значениях устанавливаемой шкалы, 

В 

Предел допускаемой основной погрешности 
при T=Tк 5 С, (% от U + % от Uп) 

2 В            (0.000000 – 4.500000) 0.0025 + 0.0002 
20 В (04.50001 – 24.00000) 0.0025 + 0.0002 

200 В (024.0001 – 200.0000)   0.005 + 0.0003 
1000 В (200.001 – 1025.000) 0.005 + 0.001 

Примечание:   U –  установленное значение напряжения, Uп – конечное значение предела 
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Воспроизведение напряжения переменного тока 
 

 
Пре-
дел 
(Uп) 

Диапазон вос-
произведения в 

значениях 
устанавливаемой 

шкалы, В 

Предел допускаемой основной погрешности, 
при T=Tк 5 С,  (% от U + % от Uп) 

на частотах 
10 – 

20 Гц 
20 – 

40 Гц 
0,04 – 

1.2 кГц 
1.2 – 

10 кГц 
10 – 

20 кГц 
20 – 

50 кГц 
50 – 

100 кГц 
0.2 В 001.000–325.000 м 0.1+0.01 .05+ .01 .03+ .01 .1+ .01 0.1+ .01 .15+ .01 0.2+ .01 
2 В 0.32501 – 3.25000 .1+.005 .05+ .003 .02+ .002 .07+ .002 0.1+ .005 .15+ .005 0.2+0.01 
20 В 03.2501 – 21.0000 .1+.005 .05+ .003 .02+ .002 .07+ .002 0.1+ .005 .15+ .005 0.2+0.01 

100 В 021.001 – 125.000 0.1+.01 .05+ .005 .03+ .005 .07+ .005 0.1+ .005 .15+ .005 0.2+0.02 
700 В 125.01 – 701.00 0.1+.01 .05+ .005 .03+ .005 * * * * 

Примечания: * частотный диапазон воспроизведения до 1,2 кГц; U – установленное напряжение, 
Uп – конечное значение предела. 

 
Погрешность установки частоты во всех режимах не превышает ± (0.0005 F + 0.01 Гц). 
 

Воспроизведение силы постоянного тока 

Предел 

(Iп) 

Диапазон воспроизведения в зна-
чениях устанавливаемой шкалы 

Предел допускаемой основной погрешности  
при T=Tк 5 С, (% от I + % от Iп) 

2 мА ±(0.000000 – 4.500000) мА 0.01 + 0,001 
20 мА (04.50001 – 21.00000) мА 0.01 + 0.001 

200 мА (021.0001– 210.0000) мА 0.01 + 0.001 
2 А (0210.001 – 2100.000) мА 0.02 + 0.001 

50 А*                (00.000 – 52.500) А 0.1 + 0.01 

Примечания:    I - установленное значение тока, Iп – конечное значение предела; 
                            * Воспроизведение с помощью преобразователя ПНТ-52 

 
Воспроизведение силы переменного тока 

Предел 
(Iп) 

Диапазон  
в значениях 

устанавливаемой шкалы 

Предел допускаемой основной погрешности, 
при T=Tк 5 С, (% от I + % от Iп) 

10 – 20 Гц 20 – 1200 Гц 1.2 – 12 кГц 
2 мА 00.1000 – 3.25000 мА 0.1 + 0.005 0.05 + 0.003 0.05∙(1 + f) + 0.005 
20 мА 03.25001 – 35.5000 мА 0.1 + 0.005 0.05 + 0.003 0.05∙(1 + f) + 0.005 

200 мА 032.5001– 325.000 мА 0.1 + 0.005 0.05 + 0.003 0.05∙(1 + f) + 0.005 
2000 мА 0325.01 – 2100.00 мА 0.1 + 0.005 0.05 + 0.003 0.05∙(1 + f) + 0.005 

50 А* 00.010 – 52.500 А 0.2 + 0.01 (0.15 + f) + 0.01 - 

Примечания: I - установленное значение тока, Iп – конечное значение предела, f – частота в килогерцах.  
* Воспроизведение с помощью преобразователя ПНТ-52 

 

 
Воспроизведение сопротивления постоянному току 

Предел 
Диапазон воспроизведения в 
значениях устанавливаемой 

шкалы 

Предел допускаемой 
основной погрешности, 

± 

Допускаемый ток**, ±мА 

10 Ом HD* 00.000…33.999 Ом 0.05% от R***+0,02 Ом От 10 до 100 10 Ом 00.000…32.999 Ом 
100 Ом HD 034.00…339.99 Ом 0.05% от R + 0.05 Ом От 10 до 100 

100 Ом 033.00…329.99 Ом От 1 до 10 
1 кОм HD 0.3400…3.3999 кОм 0.05% от R + 0.5 Ом От 1 до 10 

1 кОм 0.3300…3.2999 кОм От 0.1 до 1 
10 кОм HD 3.400…33.999 кОм 0.05% от R + 5 Ом От 0.1 до 1 

10 кОм 3.300…32.999 кОм От 0.01 до 0.1 
0.1 МОм HD 34.000…339.99 кОм 0.05% от R + 50 Ом От 0.01 до 0.1 

0.1 МОм 33.000…329.99 кОм От 0.001 до 0.01 
1 МОм HD 0.3400…3.3999 МОм 0.1% от R + 500 Ом От 0.001 до 0.01 1 МОм 0.3300…3.2999 МОм 

10 МОм HD 03.40…12.50 МОм 0.5% от R + 10 кОм От 0.0001 до 0.001 10 МОм 03.30…12.50 МОм 
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Примечания:  
* HD – режим работы с увеличенным измерительным током. Значения параметров, соответствующие этому 
режиму, приводятся на темном фоне. Значения параметров, соответствующие нормальному режиму, приведены 
на белом поле. Параметры одинаковые для обоих режимов приведены на сером фоне. 
**Рекомендуемый измерительный ток через выходные клеммы, при котором прибор обеспечивает соответствие 
основной погрешности. 
***R – установленное значение сопротивления 

 
 Воспроизведение (имитация) полной мощности переменного тока 

 
 

Диапазон 
напряжения 
(оптималь-

ный) 

 
 

Предел 
тока* 

Диапазон воспроизве-
дения полной мощно-

сти (Р) в значениях 
устанавливаемой 

шкалы 

Предел допускаемой 
основной погрешности 
при Т=Тк±5ºС и с фазо-
вым сдвигом φ = 0 гра-

дусов, 
 ±% от Р 

Предел дополнительной по-
грешности воспроизведения 

составляющих мощности 
при произвольном сдвиге 

фазы 
 ±% от Р 

активной реактивной 
1 – 20 В 2000 мА 00.100 – 40.000 VA 0.15 + 0.2 ∙ f 

|0.1 ∙ tg (φ)| |0.1 ∙ ctg 
(φ)| 

20 – 125 В 2000 мА 001.00 – 250.00 VA 0.15 + 0.2 ∙ f 
125 – 700 В 2000 мА 0010.0 – 1400.0 VA 0.15 + 0.2 ∙ f 

1 – 20 В 50 А** 0.0100 – 1.0000 kVA 0.2 + 0.2 ∙ f 
20 – 125 В 50 А** 00.100 – 07.500 kVA 0.2 + 0.2 ∙ f 

125 – 700 В 50 А** 01.000 – 35.00 kVA 0.2 + 0.2 ∙ f 

Примечания: I – установленный ток, Iп – конечное значение предела, f – частота в килогерцах; 
* - выходной ток устанавливается на основании введенного значения мощности и предуста-
новленного напряжения; 
** - на выходе ПНТ-52. 

 
Воспроизведение сдвига фазы и напряжения на выходе двухканального синтезатора 

 
 

Фазовый сдвиг 
 

Частотный 
диапазон 

Диапазон 
воспроизводимого 

напряжения в значениях 
устанавливаемой шкалы 

Предел допускаемой основной 
погрешности при Т=Тк±5ºС 

диапазон разрешающая 
способность ±º ±(% от U + % от 

Uп) 
±000.0 – 180.0º 0.2, 0.5 и 1º * 0,1 – 440 Гц 0.0100 – 6.4000 В 0.2 + 1 ∙ f 0.05 + 0.01 

Примечание:    f – частота в килогерцах. 

 
Воспроизведение сигналов с амплитудной и фазовой манипуляцией 

 
 

Пределы  
(Uп или Iп) 

 
Диапазон воспроизведения 

Предел допускаемой основной по-
грешности при T=Tк 5 С, 

(% от U + % от Uп) 
или (% от I + % от Iп) 

Воспроизведение напряжения постоянного тока 
2 , 20 и 200 В (0 – 200) В 0.5 + 0.5 

Воспроизведение напряжения переменного тока на частотах  
 20 Гц – 10 кГц 10 – 120 кГц 

0.2, 2 , 20 и 100 В .001 – 125 В 1 + 0.15 1.5 + 0.1 
Воспроизведение силы постоянного тока 

2, 20, 200 и 2000 мА (0 – 2000) мА 0.5 + 0.1 
50 А* (0 – 50) А 1 + 0.1 

Воспроизведение силы переменного тока на частотах  
 20 – 1200 Гц 1.2 – 12 кГц 

2, 20, 200 и 2000 мА 0.01 мА – 2000 А 0.5 + 0.1 (0.5 + 0.05∙f) + 0.1 
50 А* 0.1 – 52.5 А (1 + 1.5∙f) + 0.1 - 

 
Примечание:   * Воспроизведение с помощью преобразователя ПНТ-52 
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Прибор обеспечивает следующие режимы манипуляции: 

- “M0” –  непрерывный сигнал для установки (калибровки) амплитуды импульсов; 
- амплитудной “M1” и “M2” – симметричными импульсами (тональная манипуляция ЖД автоматики с частотой 
8 и 12 Гц); 
- амплитудной “M3”, “M4” и “M5” – кодоимпульсными последовательностями ЖД автоматики с 
фиксированными временными соотношениями между фронтами импульсов; 
- фазовой “M6_16”, “M6_24”, “M6_32”, “M6_48” и “M6_64” – симметричными импульсами с длительностью 
16, 24, 32, 48 и 64 периода несущей частоты. Включается только для сигналов переменного тока и в 
ограниченных диапазонах частот; 
- “M7” – формирование одиночного импульса заданной длительности от 0.02 до 600 с по внешнему сигналу (с 
клавиатуры или интерфейса). 

 
Основные параметры ПНТ-52, коммутатора КП-16, катушек КТ-1000 и КМ-1 

 
Номинальный 
коэффициент 

передачи 

Рабочий диапазон  Погрешность коэф-
фициента передачи на 
постоянном токе, не 

более 

Неравномерность 
частотной характе-

ристики до 1 кГц, не 
более 

Начальное 
значение на 
выходе, не 

более 
входа частот 

Параметры преобразователя ПНТ-52 
10 А/В 0 – 5 В 0 – 1 кГц 0.15 % 1 % 5 мА 

Параметры катушки КТ-1000 
20 А/А 0 – 50 А 0 – 1 кГц 0.5 % до 60 Гц 1 % до 400 Гц - 

Параметры катушки КМ-1 
1 мТл/А 0 – 25 А до 50 Гц 5 % - - 

Параметры коммутатора КП-16 (16 линий входа, 4 линии выхода, магазин сопротивлений) 
Напряжение 0 – 1000 В 0 – 100 кГц - - ±5 мкВ* 

Ток 0 – 50 А 0 – 10 кГц - - 0,3 Ом** 
Сопротивление 

(декадные  
значения) 

0 – 10 МОм - 0.05 – 0.5 % - 0,3 Ом*** 

Примечания: * - максимальная термо-э.д.с. в тракте передачи напряжения; 
** и *** - соответственно максимальное переходное сопротивление (вход-выход) и начальное 
сопротивление (перемычки) без учета сопротивления соединительных кабелей. 

 
 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 
1. Управление приборами Н4-14, ПНТ-52, КП-16 осуществляется посредством USB интерфейса с помощью 
встроенного двунаправленного преобразователя интерфейсов (СОМ-USB). 
2.  Масса прибора не более 8 кг, масса преобразователя не более 6,5 кг, масса коммутатора не более 3 кг. 
3.  Габаритные размеры (ширина х высота х глубина) и масса приборов приведены в таблице. 

 
Тип прибора Габаритные размеры в мм, масса в кг 

Н4-14  ПНТ-52 КП-16 КТ-1000 КМ-1 
Размеры корпуса, 308х177х257 308х177х257 241х85.5х197 157.5х80х199 123х41х174 
с выступающими 
частями 

308х177х292 308х177х287 241х85.5х203 157.5х80х221 123х41х194 

Масса, не более 8 6.5 3 1.2 0.8 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ  ВОЛЬТМЕТР-КАЛИБРАТОР  Н4-12 
 
Н4-12  -  прибор с уникальными в мировой практике характеристиками: 

  наивысшая точность  
  уникальные функциональные возможности 
 Наименьшие масса – габариты, стоимость(на совокупность функций)  
 Универсальный, базовый, системообразующий прибор, представляющий собой: 

а)  функционально законченный вольтметр постоянного и переменного напряжения с диапазоном от 0,1 V до 
1000 V; 
б) калибратор  постоянного  и  переменного напряжения  с максимальным значением выходного сигнала 200 
V; 
в) калибратор силы постоянного и переменного тока с максимальным значением выходного сигнала 2 А. 

Расширение диапазона  напряжений  обеспечивают  высоковольтный  (Н4-12БВ)  и низковольтный (Н4-
12БН) блоки, а расширение диапазона воспроизводимых токов – преобразователь напряжение-ток Я9-44; 
- Н4-12БВ – блок высоковольтный. Расширяет диапазон воспроизводимых напряжений постоянного и пере-
менного тока  от 200 до 1000 V.  Заявленная  функция  реализуется  комплексом  из  двух приборов Н4-12 и Н4-
12БВ; 
- Н4-12БН – блок низковольтный. Расширяет диапазон измеряемых и воспроизводимых напряжений посто-
янного тока в область нановольтовых значений. Заявленная функция реализуется комплексом из двух приборов 
Н4-12 и Н4-12БН. При автономном использовании блок Н4-12БН функционирует как нановольтметр с батарей-
ным питанием и диапазоном измерения от 1 nV до 20 mV, расширяя сервисные возможности комплекса. Напри-
мер, блоком можно контролировать выход термопреобразователей при измерениях или сличениях, использовать 
при сличении нормальных элементов или их сравнениях со стандартным напряжением 1 V (блок точно фиксирует 
разность около 18 mV), использовать в качестве индикатора в мостовых схемах и т.п.; 
- Н4-12МН – мера с напряжением 10 V.  Мера предназначена для ежедневной калибровки базового прибора Н4-
12 с целью обеспечения абсолютной точности, которая в данном случае определяется точностью меры. Операция 
калибровки – полуавтоматическая продолжительностью менее 1 минуты. Мера Н4-12МН является средством свя-
зи с мерами напряжения центральных метрологических органов. Это позволяет, не прерывая эксплуатации ком-
плекса, отправлять меру Н4-12МН на освидетельствование (поверку) один раз в 90 дней, а поверку всего комплек-
са осуществлять не чаще чем один раз в год, реализуя точность, практически нормируемую для трехмесячного 
цикла поверки.  
        Модификация Н4-12МН/1 отличается от меры напряжения Н4-12МН вдвое большей временной нестабильно-
стью. 
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Опции дополнительной поставки: 
- Я9-44 – преобразователь напряжение-ток. Расширяет диапазон воспроизводимых значений силы постоянного 
и переменного тока от 2 до 30 А; 
- Н4-12МС – меры сопротивления. Является средством калибровки и поверки калибратора силы постоянного и 
переменного тока, а в совокупности с базовым прибором Н4-12 реализует режим  измерения силы постоянного и 
переменного тока до 50 А; 
- Н4-8 – мера отношения напряжений. Является средством метрологического обеспечения базового прибора Н4-12 
для режимов измерения и воспроизведения напряжения постоянного тока (проверка линейности). Прибор – 
самоповеряемый, с автономным питанием. Мера отношения Н4-8 – однодекадный (1 – 10 V или 2 – 20 V) калиб-
ратор с ультралинейной характеристикой (до 0,00001 %), которым можно калибровать и проверять делители (с 
коэффициентом отношения до 1:10), а также основные пределы вольтметров (калибраторов). Из однозначной ме-
ры напряжения можно получить (с высокой точностью) 10 уровней напряжения: например, из меры с выходом 10 
V – получить 1 V и наоборот, причем, без всяких ограничений и зависимости от межповерочного интервала. 

 
 

Н4-12    Характеристики калибратора напряжения постоянного тока 

Калибратор напряжения постоянного тока 7 1/2  разрядной шкалой 

Предел, 
UП 

Предел допускаемой основной погрешности: 
 ± (% от U + % от UП) Выходное 

сопротивле-
ние 

Температурный 
коэффициент, 

% / 0C 24 часа 
tCAL ± 10C 

1 год 
tCAL ± 10C 

1 год 
tCAL ± 50C 

20 mV* 
200 mV* 
2 V 
20 V 
200 V 

  0.0005 + 0.0002 
  0.0005 + 0.00004 
0.00025 + 0. 000025 
  0.0001 + 0.000015 
0.00025 + 0.000025 

  0.0009 + 0.0002 
  0.0008 + 0.00004 

0.0005 + 0.000025 
0.0003 + 0.000015 
0.0006 + 0.000025 

   0.0017 + 0.0002 
   0.0015 + 0.00004 

   0.001 + 0.000025 
   0.00075 + 0.000015 

   0.001 + 0.000025 

         100 Ω 
         100 Ω 
     < 0.0005 Ω 
     < 0.0005 Ω 
      < 0.005 Ω 

0.00015 
0.00015 
0.00005 
0.00003 
0.00005 

С Н4-12БВ 

1000 V   0.0003 + 0.00004   0.0006 + 0.00004     0.0012 + 0.00004        < 0.05      0.000065 

*С Н4-12БН 
Время установления выходного напряжения  1,5 s; 
при изменениях предела или полярности 1 s; 
при работе на пределах 200V и 1000V 3 s. 
Нелинейность характеристики (для предела 20V):  0.00003% от U + 2 µV 

Быстродействующий калибратор напряжения постоянного тока с 6 1/2 разрядной шкалой 

Предел, 
UП 

Предел допускаемой основной погрешности: 
 ± (% от U + % от UП)[1] Выходное сопро-

тивление 

Температурный ко-
эффициент, 

% / 0C 1 год 
tCAL ± 10C 

1 год 
tCAL ± 50C 

 0.2 V 
 2 V 
 20 V 
 200 V 

0.001 + 0.00015 
0.001 + 0.00015 

   0.0008 + 0.00008 
0.001 + 0.00015 

0.0015 + 0.00015 
0.0015 + 0.00015 
0.0015 + 0.0001 
0.0015 + 0.00015 

20 Ω 
< 0.0005 Ω 
< 0.0005 Ω 
< 0.05 Ω 

0.00018 
0.00012 
0.0001 

0.00012 
С Н4-12БВ 

 1000 V    0.0015 + 0.0002             0.002 + 0.0002 < 0.5 Ω 0.00015 

 
Время установления выходного напряжения 40 ms;  
при изменениях предела или полярности 100 ms. 

 
Общие характеристики 
Максимальный ток нагрузки:  22 mA на всех пределах, исключая 20 mV, 200 mV, 0.2V. 
Перекрытие пределов:  не менее 5%. Предел 1000V не менее 1% 
Емкостная составляющая нагрузки: до 1000 pF 
Примечание: На пределах 0,2V; 2V и 20V  допускается увеличение погрешности на ± 1 µV, обусловленное воз-
действием термо э.д.с. 
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Н4-12    Характеристики вольтметра напряжения постоянного тока 

 

Предел, 
UП 

Предел допускаемой основной погрешности: 
 ± (% от U + % от UП) (шкала 7  разрядов) 

24 часа 
tCAL ± 10C 

90 дней 
tCAL ± 10C 

1 год 
tCAL ± 10C 

1 год 
tCAL ± 50C 

20 mV* 
200 mV*  
2 V 
20 V 
200 V 
1000 V 

  0.0005 + 0.0002 
  0.0005 + 0.00004 

  0.00025 + 0.000025 
    0.0001 + 0.000015 
  0.00025 + 0.000025 

  0.0003 + 0.00003 

    0.0009 + 0.0002 
    0.0008 + 0.00004 
  0.00045 + 0.000025 
    0.0003 + 0.000015 
  0.00045 + 0.000015 
    0.0005 + 0.00003 

    0.0009 + 0.0002 
    0.0008 + 0.00004 

      0.0005 + 0.000025 
      0.0003 + 0.000015 
      0.0005 + 0.000015 

    0.0006 + 0.00003 

     0.0017 + 0.0002 
     0.0015 + 0.00004 
       0.001 + 0.000025 
   0.00075 + 0.000015 
       0.001 + 0.000015 
     0.0012 + 0.00003 

* С Н4-12БН 

Дополнительные характеристики 

Предел, 
UП 

Максимальное 
 значение 

Входное  
сопротивление 

Максимальное 
 значение входного 

тока 

Температурный 
 коэффициент, % / 0C 

20 mV 
200 mV  
2 V 
20 V 
200 V 
1000 V 

22.000000 mV 
220.00000 mV 
2.2000000 V 
22.000000 V 
210.00000 V 
1010.0000 V 

> 100 MΩ 
> 100 MΩ 
> 10 GΩ 
> 10 GΩ 
1.2 MΩ 
10 MΩ 

100 pA 
100 pA 
100 pA 
100 pA 

– 
– 

0.00015 
0.00015 
0.00005 
0.00003 
0.00005 

0.000065 
Нелинейность характеристики (для предела 20V): ± 0.00003% от U + 2 µV 
Подавление помехи общего вида (при несимметрии входа 1 kΩ): не менее 140 dB. Для напряжения с частотой 
питающей сети не менее 120 dB.  
Подавление помехи общего вида с частотой питающей сети не менее 80 dB 
Время измерения: 3 s + 1 s при изменениях предела или полярности + 2 s на пределах 20 mV и 200 mV 
 
Примечание - На пределе 2V допускается увеличение погрешности на ± 1 µV, обусловленное воздействием термо 
э.д.с. 

Н4-12 Характеристики калибратора напряжения переменного тока 
 
Диапазон выходных напряжений:   50 µV – 200V, расширяемый до 1000V  с высоквольтным блоком Н4-12БВ 
Форма сигнала –  синусоидальная 
Формат -  6 1/2  разрядов в частотном диапазоне до 100 kHz, 
                            5 1/2  разрядов в частотном диапазоне до 300 kHz, 
                            4 1/2 разряда в частотном диапазоне выше 300 kHz, 
Частотный диапазон:  0.1 Hz - 1000 kHz для U ≤ 20V; 
                                          0.1 Hz - 100 kHz для U ≤ 200V (на пределе “200V”); 
                                          0.1 Hz - 30 kHz для U ≤ 700V; 
                                          0.1 Hz - 20 kHz для U до 1000V 

 

Предел, 
UП Частота 

Предел допускаемой основной погрешности 
± (% от U + % от UП) 

Относительной* Абсолютной 

1 год, tCAL ± 10C 1 год, tCAL ± 10C 2 года, tCAL ± 50C 

0.2 V 
(0.05 – 210 mV) 

0.1 Hz – 20 kHz 
       20 – 50 kHz 
       50 – 100 kHz 
     100 – 300 kHz 
     300 – 500 kHz 
     500 – 1000 kHz 

  0.004 + 0.001 
  0.008 + 0.002 
  0.014 + 0.003 
    0.04 + 0.01 
    0.05 + 0.015 
    0.15 + 0.02 

0.005 + 0.001 
0.015 + 0.002 
0.025 + 0.003 
  0.08 + 0.01 
  0.12 + 0.015 
  0.15 + 0.02 

0.01 + 0.001 
0.02 + 0.002 
0.03 + 0.003 
  0.1 + 0.01 
  0.2 + 0.02 
  0.3 + 0.03 

2 V 
(1 mV – 2.1 V) 

0.1 Hz – 20 kHz 
       20 – 50 kHz 
       50 – 100 kHz 
     100 – 300 kHz 
     300 – 500 kHz 
     500 – 1000 kHz 

    0.0015 + 0.0005 
0.0035 + 0.0005 
  0.004 + 0.001 
    0.02 + 0.003 
    0.04 + 0.01 

        0.15 + 0.02 

 0.0025 + 0.0005 
 0.0075 + 0.0005 
   0.009 + 0.001 
     0.03 + 0.003 
     0.09 + 0.01 
     0.15 + 0.02 

 0.006 + 0.0006 
 0.015 + 0.001 
   0.02 + 0.002 
   0.05 + 0.005 
   0.15 + 0.015 
     0.3 + 0.03 
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20 V 
(10 mV – 21 V) 

0.1 Hz – 20 kHz 
       20 – 50 kHz 
       50 – 100 kHz 
     100 – 300 kHz 
     300 – 500 kHz 
     500 – 1000 kHz 

    0.0012 + 0.0003 
0.0035 + 0.0005 
  0.004 + 0.001 
    0.02 + 0.003 
    0.04 + 0.01 

        0.15 + 0.02 

 0.0027 + 0.0003 
 0.0075 + 0.0005 
   0.009 + 0.001 
     0.03 + 0.003 
     0.09 + 0.01 

        0.15 + 0.02 

 0.006 + 0.0006 
 0.015 + 0.001 
   0.02 + 0.002 
   0.05 + 0.005 
   0.15 + 0.015 

       0.3 + 0.03 

200 V 
(0.1 – 210 V) 

0.1 Hz – 20 kHz 
       20 – 50 kHz 
       50 – 100 kHz 

    0.0025 + 0.0005 
  0.005 + 0.001 
  0.015 + 0.0015 

   0.005 + 0.0005 
  0.01 + 0.001 

   0.015 + 0.0015 

   0.01 + 0.001 
   0.02 + 0.002 
   0.03 + 0.003 

С Н4-12БВ 
1000 V 

(100 – 1000 V) 
0.1 Hz – 20 kHz 
       20 – 30 kHz 

    0.0025 + 0.0005 
  0.015 + 0.002 

   0.005 + 0.0005 
     0.02 + 0.002 

   0.015 + 0.01 
   0.05 + 0.005 

* Погрешность относительно калибровочных эталонов 
Время установления выходного напряжения 40 ms;  
при изменениях частоты и пределов 200 ms. 

 
Примечание - Нижняя граница диапазона на пределе 0.2V (0.05 mV) обеспечивается в полосе частот до 100 kHz. 
Для частот выше 100 kHz она линейно нарастает до значения 1 mV на частоте 1000 kHz. 
 

Н4-12  Дополнительные характеристики калибратора напряжения переменного тока 
 

Предел, 
UП Частота 

Макси-
мальный 

ток  
нагрузки 

Максималь-
ная емкость 

нагрузки 

Температур-
ный 

 коэффициент 
% / 0C 

Изменение напряжения 
от воздействия макси-

мальной нагрузки 
± (% от U + % от UП) 

Коэффи-
циент 

гармоник 
(%) 

 0.2 V 

0.1 Hz – 10 kHz 
 10 – 50 kHz   
 50 – 100 kHz  

 100 – 300 kHz  
 300 – 500 kHz  

   500 – 1000 kHz 

Выходное  
сопротивление  

20 Ω 

0.001 
0.0025 
0.005 
0.012 
0.015 
0.03 

Выходное  
сопротивление  

20 Ω 

0.015 
0.025 
0.05 
0.15 
0.3 
0.6 

 2 V 

0.1 Hz – 10 kHz 
10 – 50 kHz   
50 – 100 kHz  

100 – 300 kHz  
300 – 500 kHz  

  500 – 1000 kHz 

22 mA 

1000 pF 
1000 pF 
1000 pF 
600 pF 
300 pF  
300 pF 

0.0005 
0.0015 
0.002 
0.008 
0.015 
0.03 

0.0005 + 0.0001 
  0.001 + 0.0002 
  0.001 + 0.0004 
  0.005 + 0.001 
    0.02 + 0.005 
    0.05 + 0.01 

0.015 
0.025 
0.05 
0.15 
0.3 
0.6 

 20 V 

0.1 Hz – 10 kHz 
10 – 50 kHz   
50 – 100 kHz  

100 – 300 kHz  
300 – 500 kHz  

  500 – 1000 kHz 

22 mA 

1000 pF 
1000 pF 
1000 pF 
600 pF 
300 pF  
300 pF 

0.0005 
0.0015 
0.002 
0.008 
0.015 
0.03 

0.0005 + 0.0001 
  0.001 + 0.0002 
  0.001 + 0.0004 
  0.005 + 0.001 
    0.02 + 0.005 
    0.05 + 0.01 

0.015 
0.025 
0.05 
0.15 
0.3 
0.6 

 200 V 

0.1 Hz – 10 kHz 
10 – 20 kHz   
20 – 50 kHz  
50 – 100 kHz 

22 mA 

300 pF  
300 pF 
300 pF  
300 pF 

0.0007 
0.001 
0.002 
0.004 

0.0005 + 0.0001 
0.0005 + 0.0001 
  0.001 + 0.0002 
  0.003 + 0.001 

0.015 
0.025 
0.03 
0.05 

 1000 V 
0.1 Hz – 1 kHz 

  1 – 10 kHz   
10 – 30 kHz  

22 mA 
300 pF 
300 pF  
300 pF 

0.0005 
0.0007 
0.001 

0.0005 + 0.0001 
0.0005 + 0.0001 
  0.005 + 0.001 

0.015 
0.03 
0.1 

 
 

Пределы и погрешность установки частоты 
Диапазон Дискретность Погрешность  % 

0.1 – 19.9 Hz 
20 – 200 Hz 

0.21 – 1.99 kHz 
     2 – 21.9 kHz 
 22 – 199 kHz 

 200 – 1000 kHz 

0.1 Hz 
             1 Hz 
           10 Hz 

100 Hz 
  1 kHz 
  5 kHz 

0.5 (2.5 ниже 4 Hz) 
1.0 
2.5 
2.5 
0.5 
1.0 
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Н4-12  Характеристики вольтметра напряжения переменного тока 

Широкий частотный диапазон от 20 Hz до 1 MHz 
Измерение переменного напряжения обеспечивается двумя типами преобразователей переменного напряжения: 
преобразователем СВЗ (средневыпрямленного значения) и преобразователем СКЗ (среднеквадратического значе-
ния). Этими преобразователями обеспечивается высокоточное измерение синусоидального напряжения на пяти 
пределах измерения с разрешающей способностью 0.1 µV на пределе 0.2V и 1 mV на пределе 1000V. 

Метрологические характеристики вольтметра с СВЗ-преобразователем 

Предел, 
UП Частота (kHz) 

Предел допускаемой основной погрешности  ± (% от U + % от UП) 

Относительная   
погрешность** Абсолютная погрешность 

1 год, tCAL ± 10C  1 год, tCAL ± 10C 2 года, tCAL ± 50C 

0.2 V 
(0.2–300 mV)* 

0.02 – 0.2 
  0.2 – 20 
   20 – 50 
   50 – 100 
 100 – 300 
 300 – 500 
 500 – 1000 

0.006 + 0.002 
0.004 + 0.001 
0.008 + 0.002 
0.014 + 0.003 
0.04 + 0.01 

 0.05 + 0.015 
             0.15 + 0.03 

0.006 + 0.002 
0.005 + 0.001 
0.015 + 0.002 
0.025 + 0.003 
0.085 + 0.01 
  0.12 + 0.015 
  0.15 + 0.03 

0.01 + 0.002 
0.01 + 0.001 
0.02 + 0.002 
0.03 + 0.003 
  0.1 + 0.01 
  0.2 + 0.02 
  0.3 + 0.03 

2 V 
(0.1 – 3 V) 

0.02 – 0.2 
  0.2 – 20 
   20 – 50 
   50 – 100 
 100 – 300 
 300 – 500 
 500 – 1000 

 0.005 + 0.0005 
0.0015 + 0.0005 
0.0035 + 0.0005 
0.004 + 0.001 

  0.015 + 0.0025 
0.04 + 0.01 
0.15 + 0.02 

0.005 + 0.0005 
    0.0025 + 0.0005 
    0.0075 + 0.0005 

0.009 + 0.001 
0.025 + 0.00025 
  0.09 + 0.01 
  0.15 + 0.02 

 0.007 + 0.0007 
 0.006 + 0.0006 
 0.015 + 0.001 
   0.02 + 0.002 
   0.05 + 0.005 
   0.15 + 0.015 

  0.3 + 0.03 

20 V 
(1 – 30 V) 

0.02 – 0.2 
  0.2 – 20 
   20 – 50 
   50 – 100 
 100 – 300 
 300 – 500 
 500 – 1000 

  0.005 + 0.0005 
0.0012 + 0.0003 
0.0035 + 0.0005 
0.004 + 0.001 

  0.015 + 0.0025 
0.04 + 0.01 
0.15 + 0.02 

0.005 + 0.0005 
    0.0027 + 0.0003 
    0.0075 + 0.0005 

0.009 + 0.001 
0.025 + 0.0025 
  0.09 + 0.01 
  0.15 + 0.02 

 0.007 + 0.0007 
 0.006 + 0.0006 
 0.015 + 0.001 
   0.02 + 0.002 
   0.05 + 0.005 
   0.15 + 0.015 

  0.3 + 0.03 

200 V 
(10 – 300 V) 

0.02 – 0.2 
  0.2 – 20 
   20 – 50 
   50 – 100 

0.005 + 0.001 
0.0025 + 0.0005 
0.005 + 0.001 

  0.015 + 0.0015 

0.005 + 0.001 
0.005 + 0.0005 
  0.01 + 0.001 
0.015 + 0.0015 

   0.01 + 0.001 
   0.01 + 0.001 
   0.02 + 0.002 
 0.035 + 0.0035 

1000 V 
(100 – 1100V) 

0.02 – 0.2 
  0.2 – 20 
   20 – 50 
   50 – 100 

0.005 + 0.001 
0.0025 + 0.0005 
0.015 + 0.002 
  0.05 + 0.005 

0.005 + 0.001 
0.005 + 0.0005 
  0.02 + 0.002 
  0.05 + 0.005 

 0.015 + 0.001 
 0.015 + 0.001 
   0.05 + 0.002 
     0.1 + 0.005 

*Нижняя граница диапазона “0.2V” (0.2 mV) гарантируется в полосе частот до 100 kHz. Для частот выше 100 kHz 
оно линейно нарастает до 1 mV на частоте 1MHz. 
**Погрешность относительно калибровочных эталонов. 
Примечания:  
1.Погрешность нормируется для синусоидальных сигналов с содержанием гармоник (Кг) не более 1 %, а для  
сигналов с частотой 100 kHz и ниже – не более 0.25 % 
2. В частотном диапазоне от 20 до 40 Hz первая составляющая в выражении погрешности удваивается 
3. Погрешность нормирована для U ≤ 1.1 UП 

 
Н4-12  Характеристики вольтметра напряжения переменного тока 

Метрологические характеристики вольтметра  с  СКЗ-преобразователем 

Предел, 
UП Частота (kHz) 

Предел допускаемой основной  
погрешности  ± (% от U + % от UП) 

Температурный  
коэффициент % от U/0C  

(для режимов СВЗ и СКЗ) 1 год, tCAL ± 10C 2 года, tCAL ± 50C 

0.2 V 
(0.3 – 300 mV)* 

0.02 – 0.2 
  0.2 – 20 
   20 – 50 
   50 – 100 
 100 – 300 
 300 – 1000 

0.004 + 0.002 
0.006 + 0.003 
  0.02 + 0.005 
  0.05 + 0.01 
    0.1 + 0.02 
    0.5 + 0.2 

  0.01 + 0.002 
  0.01 + 0.005 
  0.03 + 0.01 
  0.07 + 0.02 
  0.15 + 0.03 

          0.5 + 0.2 

0.001 
0.001 
0.002 
0.004 
0.01 
0.035 
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ИЗМЕРЕНИЕ  СИЛЫ  ПОСТОЯННОГО  И  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА 
Диапазон значений  

отображаемой шкалы 
Предел допускаемой основной  
погрешности при T=Tк 5 оС,  

 % от Iх  ед.мл.р. 

Сопротивление 
шунта 

Температурный ко-
эффициент не более,  

ppm/ оС 
     000.00 - 1000.00 мА 
   1000.00 - 2000.00 мА 

0.02 + 2 
                             0.03 

0.1 Ом (номи-
нальное значе-

ние) 

25 

 Переменный ток Входное   
 Частота сопротивление  150 
 10-20 Гц 20-40 Гц 40-5 кГц не более 0.3 Ом  
    000.00 - 2000.00 мА 1.5+5 0.5+5 0.2+5   

ИЗМЕРЕНИЕ ЧАСТОТЫ 
Диапазон значений  

отображаемой шкалы 
Предел допускаемой основной  
погрешности при T=Tк 5 оС,   

 ppm от Fх  ед.мл.р. 

Входные  
сопротивление 

и  емкость 

Температурный  
коэффициент  

не более, 
ppm/ оС 

  Режим "Hz"   

0.000000 - 1.999999 кГц    
2.00000 - 19.99999 кГц 
20.0000 - 199.9999 кГц 
200.000 - 1999.999 кГц 
2000.00 - 19999.99 кГц 
20000.0 - 50000.0 кГц 

 
 

10 + 2 

Входное  сопро-
тивление  
не менее 40 кОм 
 
Емкость не 
более 15 пФ   

 
 
 
 

1 

     Режим "MHz"   
20000.0  -  199999.9 кГц 
200000  -  1200000 кГц 

10 + 2   

Обработка измеренных данных 

 " " – вычисление абсолютного отклонения относительно опорного (начального) уровня; 
 "  %" – вычисление относительного отклонения в процентах от опорного уровня. 

Диапазон измерений 100000 %; 
 "%" – отношение к опорному уровню с отсчетом в процентах (опорное значение принимается за 100 %); 
 "dB" – отношение к опорному уровню с отсчетом в децибелах (опорное значение принимается за 0 дБ).  

       Диапазон  измерений 160 дБ, разрешающая способность 0,01 дБ (0,001 дБ при усреднении).  

Рабочие условия эксплуатации:  

- температура окружающего воздуха от 5 до 40 оС;  
- относительная влажность до 90 % при температуре до 25 оС; 
- атмосферное давление 630-800 мм рт.ст.;  
- напряжение питающей сети (220 22) В частотой (50 1) Гц. 

 
Мощность, потребляемая прибором от сети питания, не превышает 15 ВА. 
Масса прибора не превышает 2 кг. 
Габаритные размеры прибора:  250  85  210 мм. 
Наработка на отказ не менее 15000 ч. 
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С Я9-44  

20 A 
(1 – 20 A) 
 
(20 – 30 A) 

0.1 – 200 Hz 
0.2 – 1 kHz 
   1 – 10 kHz 

    0.03 + 0.003 
    0.05 + 0.005 

     (0.05 +0.005)·f 

     0.05 + 0.005 
     0.08 + 0.008 
   (0.08 +0.008)·f 

1 kΩ 
200 Ω 
100 Ω / f 

  0.03 
  0.05 
  0.05·f 

0.003 
0.005 
0.01 

0.03 – 1 kHz 
     1 – 5 kHz 

 0.1 
 0.3 

 0.15 
 0.3 

200 Ω 
50 Ω / f 

  0.05 
  0.05·f 

0.01 
0.01 

*f – частота (kHz) 
 

Время установления выходного тока 50 ms; 
при изменении предела или полярности 200 ms. 

 
Н4-12БН в автономном режиме работы: 

1. Нановольтметр 
2. Высокочувствительный усилитель 
3. Делитель с низким уровнем э.д.с. 

 

1. Характеристики нановольтметра 
 Диапазон: 5 nV – 21 mV (с автоматическим выбором пределов измерения) 

Предел (mV) 
Разрешающая способность 
при усреднении показаний 

Погрешность 
±  (% от U + nV) 

tCAL ± 50C 

Входной 
ток 

Входное 
сопротивление за  1-2s за 4-8s 

2.500000 
5.00000 (> 2.5 mV) 
10.00000 (> 5 mV) 
20.00000 (> 10 mV) 

5 nV 
10 nV 
20 nV 

100 nV 

1 nV 
10 nV 
10 nV 
50 nV 

менее 
0.005 + 25 < 100 pA > 50 МΩ 

Питание. Аккумуляторные батареи на 30 часов непрерывной работы 
Интерфейс RS-232 
Время прогрева 30 минут 

2. Справочные характеристики усилителя в режиме передачи 

напряжения постоянного тока: 
Коэффициент усиления: 100 
Дрейф нуля: менее 50 nV (24 часа, ± 10C) 
Нелинейность характеристики:  
не более 0.0005 % от U + 20 nV 

напряжения переменного тока: 
Частотный диапазон: до 2000 Hz 
Максимальная амплитуда входного / выходного сигнала: 21 mV / 2.1V 
Ток нагрузки: до 1 mA 

3. Справочные характеристики делителя 
Коэффициент  
деления, Кд 

Нестабильность Кд, 
1 год ± 10C 

Т.К.О Тепловой дрейф* Сопротивление вход-
ное / выходное 

100:1 ± 0.001 % 0.0002 % / 0C < 15 nV 10 kΩ / 100 Ω 
*При скорости изменения температуры окружающей среды ≤ 1 0C / час 

 
Средства поддержки самоповерки 

Н4-12МН   Мера напряжения 

Основные характеристики 
Напряжение 

выхода 
Нестабильность, ± 10C Температурный 

коэффициент 
Ток 

нагрузки 
Выходное  

сопротивление за 90 дней за 1 год 
10V 0.0002 % 0.0004 % 0.00002 % / 0C ≤ 1 mA ≤ 0.2 Ω 
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Н4-12МC  Меры сопротивления 

Основные характеристики 

Номи-
нал 
(Ω) 

Допуск 

Предел допус-
каемой  

погрешности, 
1 год, ±50C 

Дополнительная погрешность  
в частотном  диапазоне Т.К.С. 

% / 0C 

Допус-
каемая 
сила 
тока до 1 kHz до 5 kHz до 20 kHz 

   100 
   10 
   1 
   0.1 

± 0.03 % 
± 0.03 % 
± 0.03 % 
± 0.1 % 

± 0.003 % 
± 0.003 % 
± 0.003 % 
± 0.01 % 

± 0.005 % 
± 0.005 % 
± 0.005 % 
± 0.01 % 

± 0.01 % 
± 0.01 % 
± 0.01 % 
±(0.01·f[kHz])% 

± 0.01 % 
± 0.01 % 
± 0.02 % 
±(0.01·f[kHz])% 

0.0002 
0.0002 
0.0002 
0.0003 

30 mA 
200 mA 
2000 mA 

20 A* 
*50 А – при двукратном увеличении погрешности 
 

 
Н4-8  Мера отношения напряжений 

Основные характеристики 
-   Н4-8 обеспечивает ступенчатую установку напряжений постоянного тока в пределах одной декады на пределах 
10V (10x1V) и 20V (10x2V) с нелинейностью до 0.00001 %; 
-   Выходное сопротивление – 150 Ω на одну ступень декады (максимальное выходное сопротивление 750 Ω); 
-   Высокая линейность характеристики достигается самоповеркой; 
-   Питание от аккумуляторов обеспечивает непрерывную работу в течение 24 часов. 
 

ОБЩИЕ  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Время прогрева: 
Н4-12   3 часа 
Н4-12 МН 3 часа 
Н4-12 БВ  2 часа 
Н4-12 БН  0.5 часа 
Н4-8   3 часа 
Н4-12 МС  15 минут 

 
Стандартный интерфейс: RS-232 (EIA-232E, EIA-232D) (кроме Н4-8, Н4-12МН, Н4-12МС) 
 
Требования к температуре окружающего воздуха: 
-   диапазон рабочих температур от 50C до 400C; 
-   диапазон температур для калибровки прибора от 150C до 300C; 
-   диапазон предельных температур хранения, транспортирования от -250C до +550C. 
Внимание!  При выпуске приборы калибруются при температуре 230C ± 10C 
Относительная влажность < 80 % до 300C, < 65 % до 400C. 
(В нерабочих условиях < 95 % до 350C ) 
           После хранения (транспортирования) в экстремальных условиях прибор должен выдерживаться в рабочих 
условиях в течение двух дней. 

 
Питание от сети с напряжением 230V ± 23V с частотой 47 до 63 Hz 
Потребляемая мощность:    
Н4-12:   100 VA 
Н4-12БВ:  200 VA 
Н4-12МН:  10 VA 
Я9-44:   360 VA 
 
Габаритные размеры / Вес: 
Н4-12:  80 x 365 x 460 мм / 9.9 кг 
Н4-12 БВ: 80 x 365 x 460 мм / 10.8 кг 
Я9-44:  80 x 365 x 460 мм / 7.8 кг 
Н4-12 МС: 75 x 290 x 260 мм / 1.3 кг 
Н4-12 МН: 62 x 160 x 200 мм / 1.3 кг 
Н4-12 БН: 62 x 160 x 200 мм / 1.3 кг 
Н4-8:  62 x 160 x 200 мм / 3 кг 
Гарантия 1 год 
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КАЛИБРАТОР  УНИВЕРСАЛЬНЫЙ Н4-11  
 

Обеспечивает воспроизведение напряжения и силы постоянного и переменного тока в широком 
диапазоне. Предназначен для калибровки (поверки) электроизмерительных приборов (стрелочных), в том числе 
на месте их установки за счет высокой мобильности прибора и малого времени установления рабочего 
режима. Калибратор Н4-11 обеспечивает воспроизведение напряжения до 600 В и силы тока до 2 А. С блоком 
преобразователя ПНТ-50 калибратор обеспечивает воспроизведение силы постоянного и переменного тока до 
50 А. С катушкой КТ-400 обеспечивает проверку токовых клещей постоянного (до 400 А) и переменного тока 
(до 250 А). Обеспечивает воспроизведение амплитудно и фазоманипулированных сигналов для проверки 
устройств ЖД  автоматики и  сигнализации  (в обновленной версии программного обеспечения расширен 
набор сигналов).  

 
 

ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ ПОСТОЯННОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
 

 
Предел 

(Uп) 

Диапазон  
воспроизведения 

в значениях 
устанавливаемой 

шкалы,  В 

Предел 
допускаемой 

основной  
погрешности 

при T=Tк 5 С, 
(% от U + % от 

Uп),  
не более  

Напряжения 
шумов и 

пульсаций 
на выходе  

калибратора, 
мВ 

Выходное 
сопротивление, 

Ом, не более  

Нормальный 
ток 

нагрузки, 
мА, 

не более 

Максимальный 
ток нагрузки, 

мА 

0.2 В 0.00010 –0.20009 0.1 + 0.05 1 0.02 5 100 
2 В 0.2001 – 2.0009        0.05 + 0.01 5 0.02 25 100 

20 В 02.001 – 20.009 0.05 + 0.005 20 0.02 25 100 
200 В 020.01 – 200.09 0.1 + 0.01 200 0.1 25 50 
600 В 200.1 – 600.0 0.1 + 0.03 1000 1 5 10 

 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ ПЕРЕМЕННОГО НАПРЯЖЕНИЯ 

 
 

Предел 
(Uп) 

Диапазон 
воспроизведения в 

значениях 
устанавливаемой 

шкалы, В 

Предел допускаемой основной погрешности  
при T=Tк 5 С,  (% от U + % от Uп), не более 

10 – 
20 Гц 

20 – 
40 Гц 

0,04 –  1.2 
кГц 

1.2 – 
10 кГц 

10 – 
20 кГц 

20 – 
33 кГц 

0.2 В 0.00100 – 0.20009 0.3 + 0.1  0.2 + 0.1  0.2 + 0.1 0.2 + 0.1  0.3 + 0.1  0.5 + 0.1 
2 В 0.2001 – 2.0009 0.3 + 0.02 0.2 + 0.02  0.1 + 0.02 0.2 + 0.02 0.3 + 0.03 0.5 + 0.05 

20 В 02.001 – 20.009 0.3 + 0.02 0.2 +0.015 0.1 + 0.015 0.2 + 0.02 0.3 + 0.03 0.5 + 0.05 
150 В 020.01 – 150.09 0.3 + 0.02 0.2 + 0.02 0.1 + 0.02 0.2 + 0.02 0.3 + 0.03 0.5 + 0.05 
600 В 150.1 – 600.0 - -  0.3 + 0.1 - - - 
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Другие параметры в режиме воспроизведения переменного напряжения 
 
 Предел 

Постоянная  
составляющая,  

мВ, 
не более 

Коэффициент гармоник и шумов, 
% 

Выходное 
сопротивление, 

Ом,  
не более 

Нормальный 
ток нагрузки, 

мА,  
не более 

Максима-
льный ток 
нагрузки, 

мА 
на частотах, Гц 

10 – 
20 

20 – 
40 

0.04-
10 к 

10 – 
20 к 

20 – 
33 к 

0.2 В 1 0.5 0.2  
0.15 + 0.02·f 

0.03 5 100 
2 В 1 0.5 0.2 0.03 25 100 
20 В 3 0.5 0.2 0.03 25 100 

150 В 25 0.5 0.2 0.3 25 50 
600 В 1 - 0.3 (до 

1кГц) 
- - 3 5 10 

 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА 

 
 

Предел 
(Iп) 

 
Диапазон 

воспроизведения в 
значениях 

устанавливаемой 
шкалы 

Предел допускаемой 
основной 

погрешности при 
T=Tк 5 С, 

 (% от I + % от Iп), не 
более 

Ток шумов 
и 

пульсаций 
на выходе 

калибратор
а, мА 

Выходно
е  

сопротив
ление,  
кОм 

Максима
льное 

сопротив
ление 

нагрузки, 
Ом 

Максималь
ное 

напряжение 
на 

нагрузке,  
В 

20 мА 00.000 – 20.009 мА 0.1 + 0.01 0.01 100 500 3 
200 мА 02.001 – 200.09 мА 0.1 + 0.01 0.1 10 50 3 

2000 мА 0200.01 – 2000.9мА 0.1 + 0.01 1 1 5 3 
20 А2)   02.001 – 20.009 А 0.25 + 0.025 50 0.1 0.5 2 
50 А2)     20.01 – 50.00 А          0.25 + 0.1 150 0.1 0.1 1.5 
40 А3)  А×20          0.35 + 0.01 - - - - 

400 А2)3)  А×20   0.5 + 0.025 - - - - 
 

ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ СИЛЫ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 
 

Предел 
(Iп) 

Диапазон воспроизведения в 
значениях устанавливаемой 

шкалы 

Предел допускаемой основной погрешности 
при T=Tк 5 С,  (% от I + % от Iп), не более 

  10 – 20 Гц 20 – 1200 Гц 1.2 – 12 кГц 
20 мА 00.100 – 20.009 мА 0.3 + 0.05 0.2 + 0.03 0.2 + 0.05 + 0.05·f 
200 мА 02.001 – 200.09 мА 0.3 + 0.05 0.2 + 0.03 0.2 + 0.05 + 0.05·f 

2000 мА 0200.01 – 2000.9 мА 0.3 + 0.05 0.2 + 0.03 0.2 + 0.05 + 0.05·f 
20 А2) 02.001 – 20.009 А 0.4 + 0.05 0.25 + 0.03 + 1.5·f - 
50 А2) 20.01 – 50.00 А    0.4 + 0.1 0.25 + 0.1 + 1.5·f - 
40 А3)  А×20 - 0.45 + 0.03 - 

200 А2)3)  А×10 - 0.5 + 0.1 + 1.5·f - 
Другие параметры в режиме воспроизведения силы переменного тока 

 
 

Предел 

Постоян-
ная сос-
тавляю-
щая, мА 

Коэффициент гармоник и 
шумов, % 

Выходное 
сопротивление, 

кОм 

Максимальное 
сопротивление 
нагрузки, Ом 

Максимальное 
напряжение на 

нагрузке, В на частотах, Гц 
10 –  

20 Гц 
20 –  

1200 Гц 
1.2 –  

12 кГц 
20 мА 0.005 0.5 0.2 0.2+0.1·f 50** 500 2 

200 мА 0.05 0.5 0.2 0.2+0.1·f 5** 50 2 
2000 мА 0.5 0.5 0.2 0.2+0.1·f 0.5** 5 2 

20 А* 15 0.5 0.2 + 2·f - 0.025** 0.5 1.5 
50 А* 50 0.5 - 0.025** 0.05 1 

Примечание -   U и I –   установленное  значение  напряжения  и  тока,     Uп и  Iп – конечное значение 
установленного предела напряжения и тока, f - частота  в килогерцах. 1) Воспроизведение с помощью 
преобразователя ПНТ-50.2) На частоте 50 Гц .3) С помощью токовой катушки КТ-400 (10 и 20 витков). 

 
РЕЖИМЫ АМПЛИТУДНОЙ  И ФАЗОВОЙ МАНИПУЛЯЦИИ 

 
Прибор обеспечивает следующие режимы манипуляции калиброванных сигналов постоянного и 

переменного тока (в том числе с параметрами железнодорожной сигнализации): 
- “M0” непрерывный сигнал для установки (калибровки) амплитуды импульсов; 
- амплитудной “M1” и “M2” симметричными импульсами (для проверки устройств тональной манипуляции); 
- амплитудной “M3”, “M4” и “M5” кодоимпульсными последовательностями с фиксированными 
временными соотношениями между фронтами импульсов (для проверки приборов сигнализации);  
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- амплитудной “M3s”, “M4s” и “M5s” кодоимпульсными последовательностями с синхронизацией фронтов 
импульсов по полупериодам несущей частоты. Включается только для сигналов переменного тока и в ограни- 
ченных диапазонах частот. Номинальные временные соотношения кодоимпульсной последовательности 
выдерживаются на трех частотах 25, 50 и 75 Гц; 
- “M3k”, “M4k” и “M5k” аналогичны “M3s”, “M4s” и “M5s” только с сокращенной длительностью 
импульсов. Упомянутые режимы обеспечивают формирование стабильных временных диаграмм и 
предназначены проверки измерителей временных соотношений сигналов кодоимпульсной модуляции; 
- фазовой “M6_16”, “M6_24”, “M6_32”, “M6_48” и “M6_64” симметричными импульсами с длительностью 
16, 24, 32, 48 и 64 периода несущей частоты. Включается только для сигналов переменного тока и в 
ограниченных диапазонах частот. В данном режиме приблизительно имитируются (энергетически и по 
спектру) сигналы систем автоматики, манипулированные по фазе. Режим предназначен для проверки 
измерителей уровня фазоманипулированных сигналов; 
- “M7” формирования одиночного импульса заданной длительности по внешнему сигналу (с клавиатуры или 
интерфейса). Данный режим предназначен для проверки электрических секундомеров и подобных устройств; 
- амплитудной манипуляции “M8” импульсами со скважностью 8 и других  типов для специальных целей. 
 
 

Диапазон и погрешность воспроизведения манипулированных сигналов 
 

Предел (Uп или Iп) 
Диапазон воспроизведения в 
значениях устанавливаемой 

шкалы 

Предел допускаемой основной погрешности  
при T=Tк 5 С,  (% от U + % от Uп)  

или  (% от I + % от Iп), не более 
Воспроизведение напряжения постоянного тока 

0.2 В 0.00200 – 0.20009 В 1 + 0.5 
2 В 0.2001 – 2.0009 В 0.5 + 0.05 
20 В 02.001 – 20.009 В 0.5 + 0.05 

200 В 020.01 – 200.09 В                                      0.5 + 0.1 
Воспроизведение напряжение переменного тока на частотах  

 20 Гц – 10 кГц 10 – 33 кГц 
0.2 В 0.00100 – 0.20009 В 1 + 0.15 1.5 + 0.1 
2 В 0.2001 – 2.0009 В 1 + 0.1 1.5 + 0.1 
20 В 02.001 – 20.009 В 1 + 0.1 1.5 + 0.1 

150 В 020.01 – 150.09 В 1 + 0.1 1.5 + 0.1 
 

Воспроизведение силы постоянного тока 
20 мА 00.100 – 20.009 мА 0.5 + 0.1 
200 мА  02.001 – 200.09 мА 0.5 + 0.1 

2000 мА 0200.01 – 2000.9 мА 0.5 + 0.1 
20 А1) 02.001 – 20.009 А    1 + 0.1 
50 А1) 20.010 – 60.000 А     1 + 0.1 

 
Воспроизведение силы переменного тока на частотах  
 20 – 1200 Гц 1.2 – 12 кГц 

20 мА 00.010 – 20.009 мА 0.5 + 0.1 0.5 + 0.1 + 0.05·f 
200 мА  02.001 –  200.09 мА 0.5 + 0.1 0.5 + 0.1 + 0.05·f 

2000 мА          0200.01 – 2000.9 мА 0.5 + 0.1 1 + 0.1 + 0.05·f 
20 А1) 02.001 – 20.009 А 1 + 0.1 + 1.5·f  - 
50 А1) 20.010 – 60.000 А 1 + 0.1 + 1.5·f - 

Примечание - И – импульс  (установленный уровень включен),  П – пауза (установленный уровень выключен). 1) 
Воспроизведение с помощью преобразователя ПНТ-50. 
 

 
Режим 

Обозначение Длительность, число периодов, заполнение или 
частота 

Коэффици- 
ент 3) 

Периода Составляющих 
Непрерывный сигнал  M0 Выключено 100 % (постоянно включено) 1 

Симметричный сигнал 
 

M1 8 Гц  0.5 % 50  0.25 % 0.7071 
M2 12Гц  0.5% 50  0.25 % 0.7071 

Кодоимпульсная  
последовательность «З» 

 

 
M3 

1.86   
0.002  с 

 

И П И П И П  
1 4) .35с  .12с .24с .12с .24с .79с 

.001 с 
Частоты 20 – 30 Гц  

M3s1) 
46,5 8.5 3 6 3 6 20 

Частоты 40 – 60 Гц 93 17.5 6 12 6 12 39.5 
Частоты 60 – 90 Гц 139,5 26 9 18 9 18 59.5 
Частоты 20 – 30 Гц  

M3k 1,2) 
47 7.5 4.5 4.5 4.5 4.5 21.5 

Частоты 40 – 60 Гц 94 15 9 9 9 9 43 
Частоты 60 – 90 Гц 141 22.5 13.5 13.5 13.5 13.5 64.5 
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Режим 

Обозначение Длительность, число периодов, заполнение или 
частота 

Коэффици- 
ент 3) 

Периода Составляющих 
Кодоимпульсная  
последовательность «Ж» 

 

 
M4 

1.86   
0.002  с 

И П И П  
1 4) 0.35 

.001 с 
0.12 
.001 с 

0.6 
.001 с 

0.79 
.001 с 

Частоты 20 – 30 Гц  
M4s 1) 

46,5 8,5 3 15 20 
Частоты 40 – 60 Гц 93 17.5 6 30 39.5 
Частоты 60 – 90 Гц 139,5 26 9 45 59.5 
Частоты 20 – 30 Гц  

M4k 1,2) 
47 7.5 4.5 13.5 21.5 

Частоты 40 – 60 Гц 94 15 9 27 43 
Частоты 60 – 90 Гц 141 22.5 13.5 40.5 64.5 

Кодоимпульсная  
последовательность 
«КЖ» 

 

 
M5 

1.86   
0.002  с 

И П И П  
1 4) 0.3 

.001 с 
0.63 
.001 с 

0.3 
.001 с 

0.63 
.001 с 

Частоты 20 – 35 Гц  
M5s 1) 

46,5 7,5 16 7,5 15,5 
Частоты 35 – 60 Гц 93 15 31.5 15 31.5 
Частоты 60 – 90 Гц 139,5 22,5 47.5 22,5 47 
Частоты 20 – 35 Гц  

M5k 1,2) 
47 6 17.5 6 17,5 

Частоты 35 – 60 Гц 94 12 35 12 35 
частоты 60 – 90 Гц 141 18 52.5 18 52.5 

Фазовая манипуляция 
периодов частоты 20 - 

2500 Гц 
 

 
M6 16 
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0o 180o  
1 16 16 

M6 24 48 24 24 
M6 32 64 32 32 
M6 48 96 48 48 
M6 64 128 64 64 

Импульс  
 

 
M7 

Одиночный импульс: T = 0.10 – 650.00 с 
Погрешность установки: (0.1 % от T + 0.005 с) 

 
1 4) 

Сигнал со скважностью 
8 5) 

 
 

 
M8 

25 Гц  
0.5 % 

И П  
0.3536 5 мс 35 мс 

Примечание: 1) с синхронизацией фронтов импульсов по полупериодам несущей частоты. Значения 
длительности импульсов и пауз, выражены в количестве периодов несущей частоты и включаются только в 
указанном диапазоне частот. 2) с сокращенной длительностью импульсов. 3)  коэффициент масштабирования 
СКЗ сигналов переменного тока. 4)  применяется к значению уровня импульсов (без учета пауз). 5) для сигналов 
переменного тока коэффициент амплитуды Ka = 4. 

 
Дополнительная  температурная  погрешность на  10 С во всех режимах не превышает  половины  

основной. 
Погрешность установки частоты выходного напряжения или тока - ±(0.05 % от F + 0.1 Гц), где F – 

установленное значение частоты  
Среднее время установления выходного уровня – 1 - 3 с. 

 
Дополнительные возможности 

 Прибор обеспечивает: 
- установку выходного уровня и частоты посредством клавиатуры; 
- визуальную индикацию значений и частоты выходного параметра, полярности, размерности показаний, 
состояния прибора, отказов и ошибок; 
- автоматический выбор пределов воспроизведения; 
- плавное регулирование выходного напряжения, тока и частоты с индикацией абсолютного и 
относительного отклонения выходного уровня; 
- вычисление абсолютной, относительной и приведенной погрешности проверяемого прибора; 
- полную цифровую калибровку. 

 Прибор имеет последовательный интерфейс, отвечающим требованиям ГОСТ 23675-79 (интерфейс 
СТЫК С2-ИC), RS-232C. Интерфейс обеспечивает установку выходного уровня и частоты, имеются команды 
переключения режимов работы. Предусмотрена выдача в интерфейс данных о состоянии прибора по запросу. 
Управляющие и выходные данные представлены в виде текстовых строк, содержащих цифровые значения 
напряжения и частоты, полярность и размерность. Режимы обработки вводимых данных и цифровой 
калибровки включаются только с передней панели. 
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ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Нормальные условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха ...............(23 5) С; 
- относительная влажность ..............................(65 15) %; 
- атмосферное давление ....................................от 630 до 795 мм рт.ст.; 
- напряжение питающей сети ............................(220 22) В частотой (50 2) Гц. 
Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха ................от 5 до 40 С; 
- относительная влажность ...............................до 90 %  при температуре 25 С; 
- атмосферное давление ....................................от 630 до 800 мм рт.ст.; 
- напряжение питающей сети ..........................(220 22) В частотой (50 1) Гц. 
 
Потребляемая мощность - не более 120 ВА  (Н4-11) и 250 ВА (ПНТ-50) 

Время прогрева – не более 5 мин. 

Габаритные размеры корпуса: 291х176х259.  

Масса – менее 6 кг  (Н4-11) и не более 7 кг (ПНТ-50). 
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КАЛИБРАТОР ПЕРЕМЕННОГО НАПРЯЖЕНИЯ  ШИРОКОПОЛОСНЫЙ 
Н5-3 

Обеспечивает воспроизведение напряжения переменного тока синусоидальной формы в широком диапазоне 
частот и предназначен для проверки и калибровки вольтметров переменного тока. Дополнительной функцией 
прибора является воспроизведение напряжения постоянного тока любой полярности. Выход прибора 
рассчитан на подключение соединителей коаксиального 50-омного тракта размером 7/3 (N-соединители). 
Выходное напряжение нормируется при подключении нагрузки сопротивлением 50 Ом. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

 Воспроизведение напряжения переменного тока 

Диапазон 
воспроизведения 

Предел допускаемой основной погрешности при T=Tк 5 С,   
(% от U + мкВ) на частотах: 

10 - 
20 Гц 

20 - 
40 Гц 

40 Гц - 
100 кГц 

0.1 - 
1 МГц 

1 - 
3 МГц 

3 - 
5 МГц 

5 - 
10 МГц 

15, 30  
20 МГц 

50 МГц 

Основной выход 
3.5   -   1.1 В 

1.1   -   0.33 В 
329.9   -   110.00 мВ 
109.99   -   11.00 мВ 
10.999   -   1.100 мВ 

1.0999   -   0.1000 мВ 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.8 
0.8 

0.3 
0.3 
0.3 
0.5 
0.5 
0.8 

0.2 
0.2 
0.3 
0.5 
0.5 
0.5 

0.3 
0.3 
0.3 
0.5 
0.8 
0.8 

0.3 
0.3 
0.5 
0.5 
0.8 
0.8 

0.3 
0.5 
0.8 
0.8 
0.8 
1 

0.5 
0.5 
0.8 
0.8 
1 
1 

0.8 
0.8 
1 
1 

1.3 
2 

1.3 
1.3 
1.3 
2 
2 
4 

С дополнительным внешним аттенюатором «40 дБ» 
110    -    3  мкВ 0.8 0.8 0.8 0.8 1 1 1.3 - - 

Воспроизведение напряжения постоянного тока 
Диапазон 

воспроизведения 
Предел допускаемой основной погрешности при T=Tк 5 С,   

(% от U + мкВ) на частотах: 
 (0.1000 - 1.0999 мВ) 
 (01.100 - 10.999 мВ) 
 (011.00 - 109.99 мВ) 
 (0110.0 - 3500.0 мВ) 

                                0.002  * U +   3 мкВ 
                                0.0015* U +   3 мкВ 
                                0.001  * U +   5 мкВ 
                                0.0007* U + 50 мкВ 

Погрешность установки частоты, % 
В диапазоне частот от 9 Гц до 11 МГц На частоте 15,20,30 и 50 МГц 

0.02 + 0.1 Гц 3 
U - установленное значение напряжения. 
Дополнительная погрешность в режиме с внешним аттенюатором с номинальным ослаблением 40 дБ не   
более: (0.1 %  от Uвых + 1 мкВ)  или  0.01 дБ,  
Uвых – выходное напряжение аттенюатора. 
Тк – температура калибровки 
Примечание – Указанные значения погрешности нормируются: 

 без учета шунтирующего действия входного сопротивления приборов, подключаемых к выходу  
 калибратора или аттенюатора; 
 с нагрузкой и аттенюатором из комплекта поставки прибора. 

Дополнительная температурная погрешность на 10 С не превышает половины основной. 
Погрешность установки частоты выходного напряжения  2 – 5 %. 
Среднее время установления выходного напряжения прибора и частоты  1- 3 с. 
 



35

  

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
 
Прибор обеспечивает установку выходного напряжения путем пересчета задаваемых значений (режимы 
обработки вводимых данных): 

 мощности в милливаттах на нагрузке 50 Ом; 
 мощности в децибелах к милливатту на нагрузке 50 Ом; 
 абсолютного (в милливольтах) отклонения относительно текущего уровня напряжения на выходе 

калибратора; 
 отклонения в процентах относительно текущего уровня напряжения на выходе калибратора; 
 отношения в процентах к текущему уровню на выходе калибратора; 
 отношения в децибелах к текущему уровню на выходе калибратора. 

 
Прибор обеспечивает плавное регулирование выходного напряжения (режим редактирования) с вычислением 
отклонения от исходного (номинального) значения в процентах. Этот режим предназначен для проверки 
стрелочных приборов. 
 
Прибор обеспечивает запоминание и воспроизведение последовательности значений напряжения и частоты 
(режим программирования). 
 
Прибор имеет последовательный интерфейс, отвечающий требованиям ГОСТ 23675-79 (интерфейс СТЫК С2-
ИC), RS-232C. Интерфейс обеспечивает установку выходного напряжения и частоты, имеются команды 
переключения режимов работы. Предусмотрена выдача в интерфейс данных о состоянии прибора по запросу. 

 Управляющие и выходные данные представлены в виде текстовых строк, содержащих цифровые значения 
напряжения и частоты, полярность и размерность. 

 Режимы обработки вводимых данных и цифровой калибровки включаются только с передней панели. 
 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 
Нормальные условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха  (23 5) С; 
- относительная влажность  (65 15) %; 
- атмосферное давление  от 630 до 795 мм рт.ст.; 
- напряжение питающей сети  (220 4,4) В частотой (50 1) Гц. 
 
Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха  от 5 до 40 С; 
- относительная влажность  до 90 % при температуре 25 С и до 70 % при температуре до 40 С; 
- атмосферное давление  от 630 до 800 мм рт.ст.; 
- напряжение питающей сети   (220 22) В частотой (50 1) Гц; 
- мощность, потребляемая прибором не более 60 ВА. 
 
Масса  прибора:  не  более  5 кг. 
 
Габаритные  размеры  прибора (ширина х высота х глубина):  291х108х260 мм. 
 
Наработка на отказ не менее 20000 ч. 
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МУЛЬТИМЕТР  

В7-64/3 
Мультиметр В7-64/3 (в новом корпусе с параметрами В7-64, В7-64/1) предназначен для измерения: постоян-
ного и переменного напряжений, силы постоянного и переменного токов, сопротивления постоянному току, 
частоты. Прибор обеспечивает измерение среднеквадратического значения (СКЗ) сигналов переменного тока 
несинусоидальной формы с большим коэффициентом амплитуды. Прибор рассчитан на работу в составе 
автоматизированных систем с интерфейсом RS-232C.По сравнению с В7-64 и В7-64/1 значительно улучшено 
быстродействие, стабильность и линейность.   
 

ИЗМЕРЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
Диапазон значений  

отображаемой шкалы 
Предел допускаемой основной 
погрешности при T=Tк 5 оС,  

(ppm  от Uх + ед.мл.р) 

Входное   
сопротивление,   

МОм     

Температурный  
коэффициент, не более,   

ppm/ оС  
000.000 - 500.000 мВ 
500.000 - 1999.999 мВ 
2.00000 - 12.50000 В 

40 + 3 
40 + 5 
40 + 2 

 
Более 1000 

4 
4 
4 

12.5000 - 50.0000 В 
50.0000 - 199.9999 В 
200.000 - 1250.000 В 

50 + 3 
50 + 5 
50 + 3 

 
10 1 % 

5 
5 
5 

Примечание. Uх - измеряемое значение напряжения; Тк - температура калибровки;  
                         ед.мл.р. - единица  младшего разряда; ppm - миллионная доля. 

ИЗМЕРЕНИЕ СРЕДНЕКВАДРАТИЧЕСКОГО ЗНАЧЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ  ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 
Диапазон значений Предел допускаемой основной погрешности при T=Tк 5 оС,   (% от Uх +ед.мл.р.) 

отображаемой Частота, Гц 
шкалы 10-20 20-40 40-100 0,1-10 к 10-20 к 20-50 к 50-100 

к 
100-
200к 

0,2-1 М 

001.00 - 020.00 мВ 1,5 + 50 0,5 + 10 0,2 + 10 0,1 + 10 Не нормируется 
020.00 - 199.99 мВ    0,2 + 10  0,5+10   3+20   5+50 

 200.00 - 1999.99мВ      0,2 + 50    3+200 5+500 
02.0000 - 19.9999 В 1,5 + 50 0,5 + 50 0,2 + 50 0,1 + 50 0,15+50 0,3 + 50 0,5+100   
020.000 - 199.999 В          

200.00 - 750.00 В  1,5 0,5 0,2 0,2 0,3 Не нормируется 
ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ 

Диапазон значений  
отображаемой шкалы 

Предел допускаемой основной 
 погрешности при T=Tк 5 оС,  

(ppm от Rх  + ед.мл.р.) 

Измерительный 
ток 

Температурный ко-
эффициент не более, 

ppm/ оС 
0.00000 - 1.99999 кОм 
02.0000 - 19.9999 кОм    
020.000 - 150.000 кОм 

100 ppm + 3         
100 ppm + 3      
100 ppm + 3     

 
 
 

10 мкА 
R+0.05 

7 
7 
7 

 150.00 - 1999.99 кОм 
 02.0000 - 19.9999 МОм    

020.00 - 199.99 МОм   
0200 - 1999 МОм 

200 ppm + 3        
100 ppm · R    
100 ppm · R   
100 ppm · R 

15 
15 · R 
15 · R 
15 · R 

Примечание.   В диапазоне измеряемых сопротивлений свыше 2 МОм в формулу погрешности входит 
параметр R - величина измеряемого сопротивления, выраженная в мегаомах.

/3
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ИЗМЕРЕНИЕ  СИЛЫ  ПОСТОЯННОГО  И  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА 
Диапазон значений  

отображаемой шкалы 
Предел допускаемой основной  
погрешности при T=Tк 5 оС,  

 % от Iх  ед.мл.р. 

Сопротивление 
шунта 

Температурный ко-
эффициент не более,  

ppm/ оС 
     000.00 - 1000.00 мА 
   1000.00 - 2000.00 мА 

0.02 + 2 
                             0.03 

0.1 Ом (номи-
нальное значе-

ние) 

25 

 Переменный ток Входное   
 Частота сопротивление  150 
 10-20 Гц 20-40 Гц 40-5 кГц не более 0.3 Ом  
    000.00 - 2000.00 мА 1.5+5 0.5+5 0.2+5   

ИЗМЕРЕНИЕ ЧАСТОТЫ 
Диапазон значений  

отображаемой шкалы 
Предел допускаемой основной  
погрешности при T=Tк 5 оС,   

 ppm от Fх  ед.мл.р. 

Входные  
сопротивление 

и  емкость 

Температурный  
коэффициент  

не более, 
ppm/ оС 

  Режим "Hz"   

0.000000 - 1.999999 кГц    
2.00000 - 19.99999 кГц 
20.0000 - 199.9999 кГц 
200.000 - 1999.999 кГц 
2000.00 - 19999.99 кГц 
20000.0 - 50000.0 кГц 

 
 

10 + 2 

Входное  сопро-
тивление  
не менее 40 кОм 
 
Емкость не 
более 15 пФ   

 
 
 
 

1 

     Режим "MHz"   
20000.0  -  199999.9 кГц 
200000  -  1200000 кГц 

10 + 2   

Обработка измеренных данных 

 " " – вычисление абсолютного отклонения относительно опорного (начального) уровня; 
 "  %" – вычисление относительного отклонения в процентах от опорного уровня. 

Диапазон измерений 100000 %; 
 "%" – отношение к опорному уровню с отсчетом в процентах (опорное значение принимается за 100 %); 
 "dB" – отношение к опорному уровню с отсчетом в децибелах (опорное значение принимается за 0 дБ).  

       Диапазон  измерений 160 дБ, разрешающая способность 0,01 дБ (0,001 дБ при усреднении).  

Рабочие условия эксплуатации:  

- температура окружающего воздуха от 5 до 40 оС;  
- относительная влажность до 90 % при температуре до 25 оС; 
- атмосферное давление 630-800 мм рт.ст.;  
- напряжение питающей сети (220 22) В частотой (50 1) Гц. 

 
Мощность, потребляемая прибором от сети питания, не превышает 15 ВА. 
Масса прибора не превышает 2 кг. 
Габаритные размеры прибора:  250  85  210 мм. 
Наработка на отказ не менее 15000 ч. 
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ИЗМЕРЕНИЕ СИЛЫ ПОСТОЯННОГО И ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 
 Основная погрешность,  (% от Iх  + % от Iп) 2) 

Предел, Iп 0.2 А 2 А 10 А 5) 
Диапазон значений  
отображаемой шкалы 1) 

DC - (0.000 – 2500.000) мА (0.0000 – 12.50000) А 
AC 0.0010 – 250.0000 мА 250.000 – 2500.000 мА    0.1000 – 12.50000 А 

DC - 0.02 + 0.0005 0.03 + 0.002 
AC: 5 - 10 Гц    1 + 0.005    1 + 0.005    1 + 0.01 

               AC: 10 - 20 Гц 0.5 + 0.005 0.5 + 0.005 0.5 + 0.01 
               AC: 20 - 40 Гц 0.3 + 0.005 0.3 + 0.005 0.3 + 0.01 
            AC: 0.04 - 1 кГц 0.1 + 0.005 0.1 + 0.005 0.1 + 0.01 
                 AC: 1 - 5 кГц 0.2 + 0.005 0.2 + 0.005 0.2 + 0.01 

Сопротивление шунта, Ом 0.1 (входное сопр. не более 0.2) 0.01 (0.02) 
Температурный коэффициент не более 25 ппм/ оС (DC) и 100 ппм/ оС (AC) 

 
ИЗМЕРЕНИЕ ЧАСТОТЫ 

 
Предел, 

Fп 1) 

Диапазон значений  
отображаемой шкалы 2) 

Основная погрешность, 
 (ппм от Fх + F) или 

 (ппм от Fх + ппм от Fп) 3) 

Входное со-
противление и 

емкость 

Температурный 
коэффициент  

Режим "Hz"  
 

Входное  со-
противление 

не менее  
40 кОм 

 
Емкость не 
более 15 пФ 

 

25 Гц 1.000 – 25.000 Гц 5 + 0.002 Гц (5 + 80) не более 
500 Гц 25.000 – 500.000 Гц 5 + 0.005 Гц (5 + 10) 0.5 ппм/ оС 
4 кГц 500.000 – 4000.000 Гц 5 + 0.01 Гц (5 + 2.5)  

     32кГц   4.00000 – 32.00000 кГц 5 + 0.06 Гц (5 + 2)  
125кГц   32.0000 – 125.0000 кГц 5 + 0.2 Гц (5 + 2)  
3 МГц 125.0000 – 999.9999 кГц 5 + 3 Гц (5 + 1)  

 1000.000 – 3000.000 кГц 5 + 3 Гц (5 + 1)  
24 МГц    3.00000 – 24.00000 МГц 5 + 25 Гц (5 + 1)  
64 МГц  24.00000 – 64.00000 МГц 5 + 60 Гц (5 + 1)  

Режим "MHz"  
0.2 ГГц 1.0000 –200.0000 МГц 5 + 0.2 кГц (5 + 1)  
1.2 ГГц 200.000  – 1200.000 МГц 5 + 1 кГц (5 + 1)  

1) Последний разряд индикатора, отображается при включении режимов с высоким разрешением “HR”, “FA”, 
“FC”(цифрового фильтра) или “x2” (удвоение измерительного периода). 

2) Uх, Rx, Ix, Fx – измеряемое значение напряжения, сопротивления, тока и частоты; Uп, Rп, Iп, Fп – номиналь-
ное значение предела; ппм - миллионная доля; R - величина измеряемого сопротивления, выраженная в ме-
гаомах; ппм - миллионная доля 

3) Обеспечивается на указанном пределе после прогрева не менее 1 ч, в течении 10 мин после выполнения ав-
томатической калибровки нуля и изменении температуры окружающей среды в пределах T= 1 оС. 

4) Строка с параметрами в режиме диодного теста. Звуковой сигнал «прозвонки» включается, когда напряжение 
на входных клеммах ниже 0.1 В. 

5) С внешним шунтом из комплекта мультиметра. 

Обработка измеренных данных 

 " " – вычисление абсолютного отклонения относительно опорного (начального) уровня; 
 "  %" – вычисление относительного отклонения в процентах от опорного уровня. 
 "%" – отношение к опорному уровню с отсчетом в процентах (опорное значение принимается за 100 %); 
 "dB" – отношение к опорному уровню с отсчетом в децибелах (опорное значение принимается за 0 дБ).  
 "ADC" – универсальная масштабирующая формула с коэффициентами вводимыми пользователем. 

 

Рабочие условия эксплуатации:  

- температура окружающего воздуха от +5 до +40 оС;  
- относительная влажность до 90 % при температуре до 25 оС; 
- напряжение питающей сети (220 22) В с частотой (50 1) Гц. 

 
Мощность, потребляемая прибором от сети питания, не превышает 15 ВА. 
Масса прибора не превышает 2 кг. 
Габаритные размеры прибора:  250  85  210 мм. 
Наработка на отказ не менее 15000 ч. 
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ВОЛЬТМЕТР  ПЕРЕМЕННОГО  ТОКА   
В3-71,  В3-71/1 

 
Предназначены для измерения переменного напряжения в широкой полосе частот. Приборы обеспечивают 
измерение среднеквадратического значения сигналов переменного тока несинусоидальной формы   с    большим   
коэффициентом    амплитуды.   Прибор   В3-71/1   измеряет   высокочастотное (до 1000 МГц) переменное 
напряжение с помощью высокоимпедансного пробника. Вольтметры рассчитаны  как на автономное исполь-
зование, так и на работу в составе автоматизированных систем с интерфейсом СТЫК C2-ИС (RS-232C).  
 

ОСНОВНЫЕ  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 
 Погрешность,  (% от Ux + ед.мл.р.) 

Диапазон Частота 
 10 –  

20 Гц 
20 –  

40 Гц 
40 Гц - 
200 кГц 

0,2 –  
1 МГц 

1 –  
3 МГц 

3 –  
5 МГц 

5 -  
10 МГц 

10 - 
20 МГц 

20 - 
30 МГц 

0.100 - 3.200 мВ 4 + 20 4 + 20 2,5 + 20 4 + 30 3 дБ - 
3.000 - 19.999 мВ          
20.00 - 32.00 мВ        3 дБ  

30.00 - 199.99 мВ 4 2,5 1,5 2,5 4 6 15  6 дБ 
200.0 - 1100.0 мВ          
1.000 - 3.100.0 В      

 
Не нормируется 

3.100 - 11.000 В  2,5 6 3 дБ 
10.000 - 19.999 В     

20.00 - 32.00 В    
30.00 - 199.99 В     
200.0 - 300.0 В    Область недопустимого сочетания входного напряжения и 

частоты 
Примечание. Ед.мл.р. - единица младшего разряда. 
 

 Входное сопротивление не менее 1 МОм на частоте 100 кГц. 
 Входная емкость не более 10 пФ. 

 
Параметры вольтметра В3-71/1 при измерениях с помощью диодного пробника 

 
 Погрешность,  (% от Ux + ед.мл.р.) 

Диапазон Частота 
 0,1-30 МГц 30-100 МГц 100-300 МГц 300-600 МГц 600-800 МГц 800-1000 

МГц 
Пробник 1:1 

030.0 - 1999.9 мВ 
 2.000 - 5.000 В 

 
6 + 20 

 
10+20 

 
15+20 

 
25+20 

 
Пробник 1:10 

300 мВ - 19.999 В 
 20.00 - 50.00 В 

 
6 + 20 

 
10 + 20 

 
Не нормируется 

 
 

 Температурный коэффициент не более 0,15 % / оС. 
 Входное сопротивление не менее 300 кОм на частоте 100 кГц. 
 Входная емкость не более 3 пФ. 
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МУЛЬТИМЕТРЫ  
 В7-63/1,   В7-63/2 

 
 
Новые модернизированные мультиметры  В7-63/1 и В7-63/2 предназначены для замены мультиметра  В7-63  и 
преобразователя тока А9-1. Отличаются улучшенными параметрами мультиметра (расширяется диапазон 
измерений, повышенной точностью, быстродействием меньшими габаритами). Приборы обеспечивают измерение 
напряжения и силы постоянного тока, среднеквадратического значения (СКЗ) напряжения и силы сигналов 
переменного тока несинусоидальной формы, среднеквадратического значения суммы постоянной и переменной 
составляющей, сопротивления, частоты, «прозвонки» электрической цепи. Прибор В7-63/1 имеет частотный 
селектор для измерения уровня тональных сигналов. С внешним датчиком тока (измерительной рельсовой 
катушкой) обеспечивает решение измерительных задач, выполняемых преобразователем А9-1. 
 
 
Прибор обеспечивает: 

 напряжения постоянного тока 0.0001…600 В 
 СКЗ переменного напряжения и суммы постоянного и переменного напряжения 0.001…450 В частотой  

5 Гц – 100 кГц 
 силы постоянного тока (режим DCI) 0.1 мА…20 А 
 СКЗ  силы  переменного  тока и суммы постоянного и переменного тока 1 мА…20 А частотой 5 Гц –10 кГц 
 сопротивления в диапазоне 0.1 Ом…12 Мом 
  “прозвонку” (диодный тест) электрической цепи с измерением падения напряжения от 1 мВ…4 В 
 частоты сигналов переменного тока от 5 Гц…100 кГц 
 силы постоянного, СКЗ переменного тока и суммы постоянного и переменного токов в рельсовой цепи или 

проводе без разрыва цепи в диапазоне от 0.01…420 А с помощью токовых датчиков (только переменного тока) 
или токовых клещей с коэффициентом преобразования  1 мВ/А или 10 мВ/А 

 напряжения и силы амплитудно-манипулированных кодовых сигналов типа З, Ж, КЖ постоянного тока и 
переменного тока частотой 25, 50, 75 Гц  без учета пауз между импульсами (максимальное значение) 

 измерение напряжения и силы переменного тока непрерывных и АМ, ФМ, ЧМ сигналов рельсовых цепей в 
селективном режиме в диапазоне частот от 25 до 5555 Гц. В селективном режиме измерения должны 
производиться без учета пауз на частотах 25, 50, 75 Гц и с учетом пауз –  на остальных. 

Обработка измеренных данных 
 вычисление абсолютного отклонения относительно опорного уровня (компенсация начального значения); 
 усреднение по алгоритму цифрового фильтра низких частот (два средний и медленный фильтр) 
 выделение максимального значения (амплитуды манипулированных сигналов) 
 регистрация максимальных, средних и минимальных показаний  
 вычисление и индикация текущего уровня заряда аккумулятора (определяется в зависимости от напряжения и 

температуры)  
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ИЗМЕРИТЕЛЬ КСВн И ОСЛАБЛЕНИЙ Р2-132 
Диапазон частот 0,01 – 8,3 ГГц 

 
Предназначен для измерения скалярных параметров СВЧ четырехполюсников в диапазоне частот 0.01– 8.3 
ГГц. Представляет  собой  автоматизированную  измерительную  систему, состоящую из  управляющего  ком-
пьютера  (IBM совместимый, для жестких условий эксплуатации), системного источника питания с аккумуля-
торным резервированием, синтезатора частоты,  измерительного модуля  и  внешних  СВЧ  узлов. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 Диапазон частот  -   0,01 ÷ 8,3 ГГц. (типовое значение 0,01 ÷ 10ГГц) 
 Измерительный тракт: 7/3,04. 
 Динамический диапазон измеряемых ослаблений более -60 дБ, усилительных устройств более - +40 дБ,  

погрешность измерения ослаблений 0,01 – 2 ГГц (0,25+0,015 Ах );  2 – 8,3 ГГц (0,45+0,015 Ах ).   
 Диапазон регулировки стабилизированной мощности синтезатора частот от 1 мкВт до 10 мВт. 
 Прямое измерение мощности СВЧ сигнала с индикацией результата в мВт или дБм. 
 Погрешность  измерения  КСВн  в диапазоне частот от 0,01 ÷ 2 ГГц:   3 К % для 1,05 Кстu 2,0 и 5 К %,  

       для 2 Кстu 5; 
       в диапазоне частот 2 ÷ 8,3 ГГц:  (3К 1) % для 1,05 Кстu 2,0;   (5К 1) % для 2,0 Кстu 5,0. 

 Высокая точность установки и поддержания частоты 0,3·10–7 за год. 
 Автоматическая калибровка детекторных головок. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять точные метрологические параметры 

прибора при межповерочном интервале от 1 до 3 лет. 
 Многоуровневый алгоритм самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Скоростной USB интерфейс управляет системой  ОС Windows ХР, что обеспечивает  совместимость  с  ап-

паратурой, имеющей  интерфейс  КОП. 
 Квалифицированному пользователю предоставляются все возможности для адаптации и модификации сис-

темы под специфические условия решаемой измерительной задачи за счет применения современного про-
граммного обеспечения в среде ОС Windows XP.  
 

Измерительная система  Р2-132 незаменима при измерении параметров узкополосных фильтров и иных СВЧ 
устройств, где высокая точность отсчета частоты и предельный динамический диапазон измерения играют 
решающую роль. 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 
Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от +5 до +40°С; 
- относительная влажность до 80% при температуре 25°С; 
- атмосферное давление от 630-800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети (200+22) В и частотой (50+1) Гц. 

Мощность, потребляемая прибором от сети питания 150 ВА. 
Масса прибора не более (общий вес) 14 кг. 
Габаритные размеры : синтезатора частоты и системного источника питания – 300х230х80 мм;   
                                          измерительного модуля – 300х230х40 мм; 
                                          персонального компьютера  -  300х230х200 мм 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ КСВН И ОСЛАБЛЕНИЙ Р2-140 

Диапазон частот  0,01-18 ГГц 
 
Предназначен для измерения скалярных параметров СВЧ четырехполюсников в диапазоне 0.01 – 18 ГГц. 

Представляет  собой  автоматизированную  измерительную  систему, состоящую из  управляющего  компьюте-
ра  (IBM совместимого,  для жестких  условий  эксплуатации),  системного источника питания с аккумулятор-
ным резервированием, синтезатора частоты,  измерительного модуля  и  внешних  СВЧ  узлов. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 
 Диапазон частот 0,01 ÷ 18 ГГц (типовое значение . 0,01 ÷ 20 ГГц 
 Измерительный тракт: 7/3,04 мм. 
 Динамический диапазон измеряемых ослаблений более 70 дБ (без уменьшения скорости измерений).      

       Погрешность измерения ослаблений: 
-  в диапазоне частот 0,01 – 2,0 ГГц:  (0,25 + 0,015|Аx|) дБ, 

       -  в диапазоне частот 2,0 – 12,0 ГГц:  (0,45 + 0,015|Аx|) дБ, 
       -  в диапазоне частот 12,0 – 18,0 ГГц:  (0,65 + 0,015|Аx|) дБ, где |Аx| - измеряемое ослабление в дБ. 

 Диапазон регулировки стабилизированной мощности синтезатора от 0.1  до 10 мВт. 
 Прямое измерение мощности СВЧ сигнала от +16 дБ/мВт до –60 дБ/мВт с индикацией результата в мВт 

или дБм. 
 Погрешность  измерения  КСВн в диапазоне частот: 

-  0,01-2 ГГц:   3К%;  для  1,03  КСВн 2  и   (3К+1)% для 2  КСВн 5; 
       -  2-12 ГГц:    4К%;  для  1,03  КСВн 2  и   (4К 1)% для 2  КСВн 5; 
       -  12-18 ГГц:   5К%;  для  1,03  КСВн 2  и   (5К 1)% для 2  КСВн 5. 

 Высокая точность установки и поддержания частоты 0.3·10–7 за год. 
 Автоматическая калибровка линейности детекторной головки и датчика КСВн встроенным калибратором. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять метрологические параметры прибора 

при межповерочном интервале 1 год. 
 Многоуровневая система самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Блоки прибора объединены скоростным интерфейсом USB 2,0 под управлением ОС Windows XP. 
Измерительная система Р2-140 незаменима при измерении параметров узкополосных фильтров и иных СВЧ 

устройств, где высокая точность установки/отсчета частоты и предельный динамический диапазон измере-
ния играют решающую роль. 
 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от  +5 до +40оС; 
- относительная влажность до 80% при температуре +25оС; 
- атмосферное давление 630 800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети 220+22 В и частотой 50±1 Гц. 
Мощность, потребляемая системой от сети питания 150 ВА. 
Масса измерительной системы (общий вес) не более 14 кг. 
Габаритные размеры: 
- синтезатора  частоты  -  360х230х75 мм; 
- измерительного  модуля  -  360х230х30 мм; 
- персонального компьютера  -  360х230х80 мм; 
- системного источника питания  -  360х230х45 мм. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ КСВН  И  ОСЛАБЛЕНИЙ  Р2-142 

Диапазон частот  17,44  37,5 ГГц 
 

 
Предназначен для измерения скалярных параметров СВЧ четырехполюсников в диапазоне 17.44  37.5 ГГц. 
Представляет  собой  автоматизированную  измерительную  систему, состоящую из  управляющего  компьюте-
ра  (IBM совместимого,  для жестких  условий  эксплуатации),  системного источника питания с аккумулятор-
ным резервированием, синтезатора частоты, измерительного модуля  и  внешних  СВЧ  узлов. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 
 Диапазон частот 17,44  37,5 ГГц. 
 Измерительный СВЧ тракт: волноводный 11х5,5 мм и 7,2х3,4 мм. 
 Динамический диапазон измеряемых ослаблений более 70 дБ.   
       Погрешность измерения ослаблений:   (0,35 + 0,015 А) дБ, где А - измеренное ослабление. 
 Уровень мощности тестового сигнала 10 мВт. 
 Прямое измерение мощности СВЧ сигнала от +16 дБ/мВт до –60 дБ/мВт  
       с индикацией результата в мВт или дБм. 
 Погрешность  измерения  КСВн: от 1,05 до 5,0 ± 4 К%. 
 Высокая точность установки и поддержания частоты 0.3·10–7 за год. 
 Автоматическая калибровка линейности детекторных головок встроенным калибратором. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять метрологические параметры прибора 

при межповерочном интервале 1 год. 
 Многоуровневая система самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Скоростной USB интерфейс объединяет модули в единую измерительную систему. 
 Базовый прибор Р2-142 имеет в комплекте поставки СВЧ узлы на 2 сечения волноводных измерительных 

трактов.  Варианты поставки  Р2-142/1 и Р2-142/2 обеспечивают измерения в одном тракте: 11х5,5 мм или 
7,2х3,4 мм, соответственно. 

Измерительная система Р2-142 незаменима при измерении параметров узкополосных фильтров и иных СВЧ 
устройств, где высокая точность установки/отсчета частоты и предельный динамический диапазон измере-
ния играют решающую роль. 
 
 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от  0 до +40оС; 
- относительная влажность до 90% при температуре +25оС; 
- атмосферное давление 630800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети 220+ 22 В и частотой 50±1 Гц. 
Мощность, потребляемая системой от сети питания 200 ВА. 
Масса измерительной системы (общий вес) не более 17,5 кг. 
Габаритные размеры: 
- синтезатора частоты  -  360х230х90 мм; 
- измерительного модуля  -  360х230х30 мм; 
- персонального компьютера  -  360х230х80 мм (индикатор в транспортном положении); 
- системного источника питания  -  360х230х45 мм. 
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  ИЗМЕРИТЕЛЬ  S-ПАРАМЕТРОВ РК4-71 
Диапазон частот 0,01 – 8,3 ГГц 

Предназначен для  измерения S – параметров СВЧ четырехполюсников в диапазоне частот 0.01 –  8.3 ГГц. 
Представляет собой автоматизированную измерительную систему, состоящую из управляющего компьютера 
(IBM совместимый, для жестких условий эксплуатации), системного источника питания с аккумуляторным ре-
зервированием, двух синтезаторов частоты, измерительного блока на диапазон частот 0.01 – 8.3 ГГц, измери-
тельного блока ПЧ,  комплекта  внешних  устройств. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

 Диапазон частот РК4-71:  0,01÷ 8,3 ГГц. 
 Измерительный тракт: 7/3,04. 
 Динамический диапазон измеряемых ослаблений более –90 дБ, усилительных устройств более +60 дБ,  

        погрешность  измерения  ослабления  и  усиления  + (0,3 + 0,04 Ах )дБ. 
 Погрешность измерения комплексных параметров + 0.25 дБ и 1° при полной коррекции погрешностей из-

мерения СВЧ части прибора. 
 Диапазон регулировки стабилизированной мощности на входе исследуемого СВЧ устройства от 0.1 мкВт 

до 10 мВт. 
 Точность установки и поддержания частоты 0.3·10–7 за год. 
 Возможность длительного хранения результата системной калибровки и еѐ инвариантность к выбранному 

диапазону измерения, значительно упрощают проведение прецизионных измерений. 
 Одновременная индикация от 1 до 4 комплексных параметров измеряемого устройства в декартовых или 

полярных координатах. 
 Сохранение и передача результатов измерения программе "Microwave Office", позволяет объединить сис-

темы измерения и моделирования СВЧ устройств в единый автоматизированный центр разработки и кон-
троля. 

 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять точные метрологические параметры 
прибора при межповерочном интервале 1 – 3 года. 

 Многоуровневый алгоритм самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Скоростной  USB интерфейс управляет системой в ОС Windows XP, система  также  обеспечивает  совмес-

тимость  с  аппаратурой, имеющей  интерфейс  КОП. 
 Квалифицированному пользователю предоставляются все возможности для адаптации и модификации сис-

темы под специфические условия собственной измерительной задачи, с применением самого современного 
программного обеспечения в среде ОС Windows XP.  

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от +5 до +40°С; 
- относительная влажность до 80% при температуре 25°С; 
- атмосферное давление от 630-800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети (200+22) В и частотой (50+1) Гц. 
 
Мощность, потребляемая прибором от сети питания не более 300 ВА. 
Масса прибора не более 30 кг. 
Габаритные размеры :  
-    синтезатора частоты, измерительных модулей и системного источника питания – 300х230х80 мм; 
-    персонального компьютера с плоским монитором  -  300х230х200 мм. 
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  ИЗМЕРИТЕЛЬ  S-ПАРАМЕТРОВ РК4-72 

Диапазон частот 0,1 – 18 ГГц 
 

Представляет собой автоматизированную измерительную систему, состоящую из управляющего компьюте-
ра, системного источника питания с аккумуляторным резервированием, двух синтезаторов частоты, изме-
рительного блока и комплекта внешних СВЧ устройств. 
 
 

 Диапазон частот РК4-72  -  0,1÷ 18 ГГц. 
 Измерительный тракт 7/3,04. 
 Динамический диапазон измеряемых ослаблений –90 ÷ + 60 дБ  

       с погрешностью  измерения  ослаблений  + (0,01 Ах + 0,3) дБ. 
 Модуль КП: (+60 ÷ – 90 дБ); Фаза КО и КП: (0 ÷ 180) . 
 Погрешность измерения комплексных параметров + 0.25 дБ и 1° при полной коррекции погрешностей из-

мерения СВЧ части прибора. 
 Максимальная стабилизированная мощность СВЧ сигнала, генерируемая генератором 10 мВт ± 2 дБ. 
 Одновременная индикация от 1 до 4 комплексных параметров измеряемого устройства в декартовых или 

полярных координатах. 
 Точность установки и поддержания частоты 0.3·10–7 за год. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять точные метрологические параметры 

прибора при межповерочном интервале 1 год. 
 Многоуровневый алгоритм самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Скоростной  USB интерфейс управляет системой в ОС Windows XP, система  также  обеспечивает  совмес-

тимость  с  аппаратурой, имеющей  интерфейс  КОП. 
 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от +5 до +40°С; 
- относительная влажность до 80% при температуре 25°С; 
- атмосферное давление от 630 800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети 220+22 В и частотой 50+1 Гц. 
Мощность, потребляемая прибором от сети питания не более 300 ВА. 
Масса прибора  30,5 кг. 
Габаритные размеры: 
- синтезаторов частот, блока ПЧ и блока СВЧ  -  360 х 230 х 280 мм; 
- персонального компьютера и источника питания  -  360 х 230 х 155 мм 
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  ИЗМЕРИТЕЛЬ  S-ПАРАМЕТРОВ РК4-73 
Диапазон частот 17,44  37,5 ГГц 

Предназначен для  измерения S – параметров СВЧ четырехполюсников в диапазоне частот 17.44   37.5 ГГц. 
Представляет собой автоматизированную измерительную систему, состоящую из управляющего компьютера 
(IBM совместимый, для жестких условий эксплуатации), системного источника питания с аккумуляторным ре-
зервированием, двух синтезаторов частоты, измерительного блока на диапазон частот 17.44  37.5 ГГц, измери-
тельного блока ПЧ,  комплекта  внешних  устройств. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

 Диапазон частот РК4-73  -  17,44  37,5 ГГц. 
 Измерительный тракт: волноводы 11х5,5 мм и 7,2х3,4 мм. 
 Динамический диапазон измеряемых ослаблений от +30 до 80 дБ, усилительных устройств более +60 дБ,  
        погрешность  измерения  ослабления  и  усиления  + (0,3 + 0,003 А), где А – измеряемое ослабление в дБ. 
 Погрешность измерения комплексных параметров + 0.25 дБ и 1° при полной коррекции погрешностей из-

мерения СВЧ части прибора. 
 Диапазон регулировки стабилизированной мощности на входе исследуемого СВЧ устройства: 
       от 0.1 мВт до 1 мВт. 
 Точность установки и поддержания частоты 0.3·10–7 за год. 
 Одновременная индикация от 1 до 4 комплексных параметров измеряемого устройства в декартовых или 

полярных координатах. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять точные метрологические параметры 

прибора при межповерочном интервале 1 год. 
 Многоуровневый алгоритм самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Скоростной  USB интерфейс управляет системой в ОС Windows XP, система  также  обеспечивает  совмес-

тимость  с  аппаратурой, имеющей  интерфейс  КОП. 
 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от +5 до +40°С; 
- относительная влажность до 80% при температуре +25°С; 
- атмосферное давление от 630800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети 220+22 В и частотой 50+1 Гц. 
Мощность, потребляемая прибором от сети питания не более 300 ВА. 
Масса прибора не более 30 кг. 
Габаритные размеры: 
- синтезатора частоты, измерительных модулей и системного источника питания  -  360х230х80 мм; 
- персонального компьютера с плоским экраном  -  360х230х80 мм. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ ШУМОВЫХ ПАРАМЕТРОВ Х5-55 

Диапазон частот 0,01 – 8,3 ГГц 
 
Предназначен для измерения шумовых параметров СВЧ четырехполюсников в  диапазоне частот 0.01 –8.3ГГц  
и представляет собой автоматизированную измерительную систему, состоящую из управляющего компьютера  
(IBM совместимый, для жестких условий эксплуатации), системного источника питания с аккумуляторным 
резервированием, синтезатора частоты, измерительного блока  и  комплекта  внешних  устройств. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

 Диапазон частот Х5-55  -  0,01  8,3 ГГц. 
 Измерительный тракт: 7/3,04 мм. 
 Точность установки и поддержания частоты гетеродина 0.5·10–8 за год и менее 10–9 за сутки от 

установленной частоты. 
 Панорамное однополосное измерение шумов в полосе частот 2 МГц, в диапазоне частот 0.01 – 2.1 ГГц, 

двухполосное – в диапазоне частот 2 – 8.3 ГГц. 
 Комплект малошумящих усилителей обеспечивает измерение коэффициента шума СВЧ устройств в 

диапазоне значений от 0 до 30 дБ  с погрешностью не хуже ± 0.4 дБ. 
 Измерение коэффициентов передачи СВЧ устройств в диапазоне от 0 до 60 дБ с погрешностью не хуже ± 

0.3 дБ. 
 В модификации Х5-55/1 система, кроме перечисленных функций, выполняет градуировку генераторов 

шума с погрешностью ± 5%. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять точные метрологические параметры 

прибора при межповерочном интервале 1 – 3 года. 
 Могоуровневый  алгоритм самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Скоростной  USB интерфейс управляет системой в ОС Windows XP, система  также  обеспечивает  

совместимость  с  аппаратурой, имеющей  интерфейс  КОП. 
 Квалифицированному пользователю предоставляются все возможности для адаптации и модификации 

системы под специфические условия собственной измерительной задачи, с применением самого 
современного программного обеспечения в среде ОС Windows XP.  

 Малые габаритные размеры: синтезатора частоты  и  измерительного модуля - 300 х 230 х 80 мм (каждого), 
системного источника питания - 300 х 230 х 80 мм, персонального компьютера с плоским монитором      
300 х 230 х 200 мм, сочетаются с большим размером цветного экрана  210 х 160 мм. 

 
Измерительная система Х5-55 незаменима при измерении параметров малошумящих СВЧ усилителей, широко 
применяемых в связи, радиолокации, радиоастрономии. Он позволяет добиться предельной чувствительности 
приемных устройств на основе объективных результатов измерения. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ ШУМОВЫХ ПАРАМЕТРОВ Х5-57 
Диапазон частот 8  18 ГГц 

 
Предназначен  для  измерения  шумовых параметров СВЧ четырехполюсников в  диапазоне частот 8 18 ГГц  
и представляет собой автоматизированную измерительную систему, состоящую из управляющего компьютера  
(IBM совместимый, для жестких условий эксплуатации), системного источника питания с аккумуляторным 
резервированием, синтезатора частоты, измерительного блока  и  комплекта  внешних  устройств. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

 Диапазон частот Х5-57  -  8,0  18,0 ГГц. 
 Измерительный тракт: 7/3,04 мм. 
 Комплект малошумящих усилителей обеспечивает измерение коэффициента шума СВЧ устройств в 

диапазоне значений от 0 до 30 дБ  с погрешностью не хуже ± 0,15 дБ. 
 Измерение коэффициентов передачи СВЧ устройств в диапазоне: 
       0  60 дБ ± 0.2 дБ и 0  40 дБ ± 0.14 дБ. 
 Уровень собственного коэффициента шума прибора  6 дБ. 
 КСВН генератора шума: от 8 до 12 ГГц  1.25; от 12 до 18 ГГц  1.3. 
 Точность установки и поддержания частоты гетеродина 0.3·10–7 F за год, где F - установленная частота. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять точные метрологические параметры 

прибора при межповерочном интервале 1 год. 
 Могоуровневый  алгоритм самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Управление прибором осуществляется по скоростному USB интерфейсу. 

 
Измеритель Х5-57 незаменим при измерении параметров малошумящих СВЧ усилителей, широко применяемых 
в связи, радиолокации, радиоастрономии. Он позволяет добиться предельной чувствительности приемных 
устройств на основе объективных результатов измерения. 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от 0 до +40°С; 
- относительная влажность до 90% при температуре +25°С; 
- атмосферное давление от 630800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети 220+22 В и частотой 50+5 Гц. 
Мощность потребляемая прибором 200 ВА. 
Масса прибора не более 18,5 кг. 
Габаритные размеры:  
- синтезатора частоты и измерительного блока  -  360х230х80 мм;  
- системного источника питания  -  360х230х55 мм; 
- персонального компьютера с плоским экраном  -  360х230х80 мм (индикатор в транспортном положении). 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ ШУМОВЫХ ПАРАМЕТРОВ Х5-58 
Диапазон частот 17,44  37,5 ГГц 

 
Предназначен  для  измерения  шумовых  параметров  СВЧ  четырехполюсников  в  диапазоне  частот 
17.4437.5 ГГц  и представляет собой автоматизированную измерительную систему, состоящую из 
управляющего компьютера  (IBM совместимый, для жестких условий эксплуатации), системного источника 
питания с аккумуляторным резервированием, синтезатора частоты, измерительного блока  и  комплекта  
внешних  устройств. 

 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

 Диапазон частот Х5-57  -  8,0  18,0 ГГц. 
 Измерительный тракт: волноводный 11х5,5 мм и 7,2х3,4 мм. 
 Комплект малошумящих усилителей обеспечивает измерение коэффициента шума СВЧ устройств в 

диапазоне значений от 0 до 30 дБ  с погрешностью не хуже ± 0,11 дБ. 
 Измерение коэффициентов передачи СВЧ устройств в диапазоне: 
       0  60 дБ ± 0.2 дБ и 0  40 дБ ± 0.14 дБ. 
 Уровень собственного коэффициента шума прибора  9 дБ. 
 КСВН генератора шума: от 17,44 до 25,95 ГГц  1.35; от 25,95 до 37,5 ГГц  1.45. 
 Точность установки и поддержания частоты гетеродина 0.3·10–7 F за год, где F - установленная частота. 
 Развитая система автоматических калибровок позволяет сохранять точные метрологические параметры 

прибора при межповерочном интервале 1 год. 
 Могоуровневый  алгоритм самодиагностики ускоряет процесс технического обслуживания. 
 Управление прибором осуществляется по скоростному USB интерфейсу. 
 
Измеритель Х5-58 незаменим при измерении параметров малошумящих СВЧ усилителей, широко применяемых 
в связи, радиолокации, радиоастрономии. Он позволяет добиться предельной чувствительности приемных 
устройств на основе объективных результатов измерения. 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха от 0 до +40°С; 
- относительная влажность до 90% при температуре +25°С; 
- атмосферное давление 630800 мм рт. ст.; 
- напряжение питающей сети 220+22 В и частотой 50+5 Гц. 
Мощность потребляемая прибором 300 ВА. 
Масса прибора не более 19 кг. 
Габаритные размеры:  
- синтезатора частоты и измерительного блока  -  360х230х80 мм; 
- системного источника питания  -  360х230х55 мм; 
- персонального компьютера с плоским экраном  -  360х230х80 мм (индикатор в транспортном положении). 
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